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概要

ATR環境適応通信研究所では、 NTTファシリティーズと共同研究で、ハミルトニアンア

）レゴリズムを使用してコージェネレーションシステム(CGS)の最適化の研究を進めている。

現在、投資回収年数を最小とする CGSの最適設計のためのプログラムを検討している。本

研究は、プログラムの妥当性を検証するために、最適俯が簡単な計算で可能な負荷データ

の提案と、 CGS動作を評伍するための可視化プログラムに使用するデータの作成を目的と

する。



l研究の目的

本研究は、 ATRで開発したハミルトニアンアルゴリズムを応用したコージニネレーシ

ョンシステム(CGS)の最適な構成を求めるプログラムの妥当性について検証することを目

的とする。このプログラムは、入力として電力、冷暖房負荷及び構成装置の容量とコスト

の関係式を与えると、投資回収年数を最小とするシステムの条件を計算するものである。

購入電力やガスを考慮した最適化は非常に難しい課題であり、プログラムの妥当性を

して、今後の研究に反映させていく。

2詳細データの作成とプログラム

ログラムの妥当性を検証するために以下の手順で研究を進めた。

①投資回収年数の最小となる条件を予想できるいくつかの特徴のあるデータを

②用意したデータをアルゴリズムとは別の方法で計算する。

③プログラムの結果と②の結果を比較することによりプログラムを評価する。

る。

2.1データ

CGSの一般的な構成を図 1

HPはヒートポンプである。図 1の

はガスエンジン、 ARは排熱利用吸収式冷凍機、

を以下

゜

・Xd(m,h) 

・Xg(m,h) 

・Zt(m,h) 

・Zd(m,h) 

・d d (m,h) 

・d w(m,h) 

・d w(rn,h) 

電気購入量(kvv')

ガス購入量(k¥V)

廃棄熱星(kvV')

廃棄電力

荷(k¥¥!り

荷(k¥V)

荷(k¥V)

・r; gt, r; gd, r; he, りhw, r; ac, r; aw エネルギー変換係数

・m 月 (1月~12月）

・ h R寺椙J(1廿寺~24時:)

1の構成に対していくつかの特徴のある簡単な

を容易に実現するためデータの値は月、時間に

タと予想される最適システム構成を示す。

タを 4つ用意した。ここでは、②

なく一定とした。以下に、各デ

ー



Zd(m.h) 

d d (m,h) 

刀gd

Xg(m.h) 

Zt(m.h) 

ー CGSの構成

データ 1: 購入ガス 500kWを完全に利用し、冷房、暖房の出力を ARのみ

合である。エネルギーの流れを図2に示す。ここで、図 2中の 1/2は GEか

らの排熱がAR均等に二分割されていることを示す。入出力

場、つ

.: 

はkWで

る。

データ 2: 購入ガス lOOOkWを完全に利用し、冷房、暖房の出力を AR,HP 

賄う場合であり、図 3に示す。入出力の単位はkWである。

で

タ3: AR, HPを二

合を検討する。

意し れらを均等分割した場合と した場

均等分割：ガス IOOOkWを完全に利用し、冷房、暖房の出力を AR、HPニ
賄う場合で、図4に示す。ここで、図4の 1/2はGEから排熱がAR

＿分割されていることと HPへの入力 量が均等

で

に

HPに分割されて

いることを示す。入出 の単位は kWである。

：ガス lOOOkWを

ARは一

で賄う場合で、図 5に

とも

に利用し、冷房、暖房の出力を AR、HPニ
図5で、 HPは非均等分割されている。な

に使用されている。入出力の星位は kWである。

ータ 4: 電力購入を想定し、~-グj 日、、

ものとしている。入出力の単位

6
 ゜

ここで、 AR、HP 二台 ある

kWである。

9
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4 データ 3(均等分割）

3
 



300.Q 

X 0.312 

485.85 

538.95 

図5 ータ 3(非均等分割）
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データ 4

各データの Xg、Xd、dd、de、dwの入出

表1各データの入出力値

#
J
 
1にまとめて示す。

Xg(kw) Xd(kw) dd(kw) dc(kw) dw(kw) 

データ1 500.0 0.0 156.000 92.925 119.475 

テータ2 1000.0 0.0 200.000 336.000 477.900 
テータ3(均等） 1000.0 0.0 112.000 485.850 538、950

テータ3(非均等） 962.4 0.0 112、000 485.850 538.950 

テータ4 1345.2 345.0 10000.0 500.0 0.0 

鴫
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ー
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2.2 検証のため

ログラムの検証に必要なものに、比較モデルのイニシャルコスト yicとランニングコ

スト yrc、CGSのイニシャルコスト xicとランニングコスト xrc、投資回収年数aがある。

ログラムの妥当性を調べるために、これらの値を各データごとに手計算で算出する。

タ 1、データ 2、データ 3(均等分割）についてはデータの構成上から必然的

分かるのでそれに基づいて計算式に数値を代入して求めた。データ 3(非均等分割）、データ

4については購入ガス量と ARの分割比率を変数として変化させて最適な解を求め、

成に基づいて計算式に代入して求めた。これらの計算結果を表2

2.3 プログラム の検征

したデータに対して実際にプログラムを実行した結果を表 3に示す。現在、装置を

に 3台以上分割したときの最適化のプログラムを検討中である。ここで、評価した

プログラムは以下の 3種類である。

・CGSganewプログラム

AR、HPともに均等に

・CGSga2プログラム

した CGSモデルの最適化プログラム

ARは 2台に分割、 HP した CGSモデル プログラム

・CGSga2-2プログラム

AR、HPともに に2台に分割した CGSモデルの最適化プログラム

検証の結果（表 3参照）を以下にまとめる。

このプログラム したすべてのデータ して正しく動作し、プログラ

に動作していることを確認した。

・CGSganew, このプログラムではデータ 2における ARが二台の時の動作を除いて正しく

璽り作することを確認した。つまり、 ARを複数台 (na>1) に分割したとき、予想される

小｛直まで aが収束しなかった。この結果からプログラムの均等分割の仕方に問題があるこ

とが予想できる。

・CGSga2, このプログラム しては CGSganew と同様の結呆となっ ,~o
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表2手計算
yic 

data1 13.3550 
data2 43.1164 
data3均等 52.2577 
daは3非均等 52.2577 
data4 28.4385 

2の各値を説明する。

y1c・ デルのイニシャルコスト

yrc・ ・.rじ瞑七プ）レのランニングコスト

xic・ ・CG Sモデルのイニシャルコスト

gg. ・ガスエンジンのイニシャルコスト

en ga・ ・ARのイニシャルコスト

gh・ ・HPのイニシャルコスト

xrc・ ・CG Sモデルのランニングコスト

a •. 最小投資回収年数

また、これらの値には以下の関係がある。

xic=gg+ga+gh (1) 

a =(xic-yic)/(yrc-xrc) (2) 

← . . 

vrc 

35.5985 
73、9753
71.1971 
71.1971 
183.1200 

xic /TIT f!a Ji:h xrc a 

73.4616 53.2398 20.2218 0.0000 15.4639 2.9852 
152.0089 101.4759 30.4435 20.0896 30.3878 2.4983 
165.1961 101.4759 30.4435 33言.2767 30.3878 2.7675 
159.2475 97.9765 29.6757 31 29.2602 2.5512 
170.3296 132.8295 37.5000 

゜
131.7661 2.7630 

，．「ぶ---•
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表3 結果表
フログラム データ na nh dt 

CGSganew データ1 2 2 0.002 
CGSganew データ1 2 3 0 002 
CGSganew データ1 2 4 0.002 
CGSga2-2 データ1 2 2 0.002 
CGSga2 データ1 2 2 0.002 
手計算 データ1
CGSganew データ2 1 1 0 002 
CGSganew データ2 1 2 0.002 
CGSganew データ2 2 2 0.002 
CGSga2-2 データ2 2 2 0.002 
CGSga2 データ2 2 2 0.002 
手計算 データ2
CGSganew データ3 2 2 0.002 
CGSganew データ3 1 2 0 002 
CGSga2-2 データ3 2 2 0 0003162 
手計算 データ3(均等）

手計算 データ3(非均等）

CGSga2-2 データ4 2 2 0.002 
手計算 データ14

表 3の各値を説明する。

y1c・・比較モデルのイニシャルコスト

yrc・ ・比較モデルのランニングコスト

XlC・・CGSモデルのイニシャルコスト

gg. ・ガスエンジンのイニシャルコスト

ga・ ・ARのイニシャルコスト

gh・ ・HPのイニシャルコスト

xrc・ ・CG Sモデルのランニングコスト

bpara 1max 

0.999 1000000 
0.999 1000000 
0.999 1000000 
0.9999 1000000 
0 9999 1000000 

0 999 1000000 
0.999 1000000 
0.999 1000000 
0 9999 1000000 
0.999 1000000 

0 999 1000000 
0.999 1000000 
0 99999 1000000 

0.9999 1000000 

yic yrc XIC 

13.35495 713 35.59852800 73.46 
13.35495713 35.59852800 73.46 
13.35495713 35.59852800 73.46 
13.35495713 35.59852800 73.46 
13.35495713 35 59852800 73.46 
13.35495410 35.59852734 73.46 

43.11 641 7 65 73.97524800 152.01 
43.11641765 73.97524800 152.01 
43.11641765 73.97524800 161.26 
43.11641765 73.97524800 152.01 
43.11641765 73.97524800 157.07 
43.11639844 73.97525000 152.01 

52.25775670 71.19705600 165.24 
52.25775670 71.19705600 177.65 
52.25775670 71.19705600 159.25 
52.25774219 71.19705469 165.20 
52.25774219 71.19705469 159.25 

28.43851681 183.12000000 170.33 
28.43851681 183.12000561 170.33 

a .. 最小投資回収年数・

na・ ・ARの分割台数

nh・ ・HPの分割台数

gg 

53.24 
53.24 
53.24 
53.24 
53.24 
53.24 

101.48 
101.48 
104.36 
101.48 
104.35 
101.48 

101.84 
97.98 
97.98 
101.48 
97.98 

132.83 
132.83 

dt,bpara・ ・ 収束のためのパラメータ

imax・ ・計算の回数

ga gh xrc a 

20.22 0.00 15.47 2.9856 
20.22 0.00 15.47 2.9856 
20.22 0.00 15.47 2.9856 
20.22 0.00 15.47 2.9856 
20.22 0.00 15.47 2.9856 
20.22 0.00 15.46 2.9852 

30.44 20.09 30.39 2.4985 
30.44 20.09 30.39 2.4985 
35.28 21.63 31.33 2.7704 
3044 20.09 30.39 2.4985 
31.09 21.63 31.33 2.6720 
30.44 20.09 30.39 2.4983 

30.46 33.10 30.41 2.7702 
29.68 50.00 29.28 2.9916 
29.68 31.60 29.27 2.5522 
30.44 33.28 30.39 2.7675 
29.68 31.60 29.26 2.5512 

37.50 0.00 131.78 2.7638 
37.50 0.003 131.77 2.7630 



2.4収束パラメータの依存性

収束しにくいデータに対して、ハミルトニアンアルゴリズムの収束パラメータ (dt、

bpara) を変えると、投資回収年数の最小値 (alphamin)が異なる結果となった。そこで、

CGSga2-2プログラムを、データ 3に対して dt、bparaを変化させた結果を、表4に示す。

回数はすべて一定(100万）にしてある。

この収束パラメータは、繰り返し計算の刻みとなる dtと、ハミルトニアンの運動を緩和

させ収束させるたの減衰定数bparaである。これらのパラメータの最適化はまだ行ってい

ないが、以下の傾向は明らかである。

表4より dtが大きいときは bparaは小さいほうが最小値が良く、逆に dtを小さくとっ

たときは bparaは大きくとるほうが最小値が良い結果が得られた。種々の計算を行った結

、後者の組み合わせの方が、用意したデータに対して予想する投資回収年数aに近い個

られることを確認した。

これらのパラメータは、計算時間、計算精度などにも大きく関係し、計算目的に応じて

最適化が必要なことを確認した。

――-＿ニ――

衣 4 dt,b :iara固1糸衣

dt bpara alphamin 
0.010000 0.99900 2.563464003 
0.010000 0.99990 2.606546975 
0.010000 0.99999 2.915231433 
0.003162 0.99900 2.553214333 
0.003162 0.99990 2.557989069 
0.003162 0.99999 2.577150529 
0.001000 0,99900 2.656062303 
0.001000 0.99990 2.552485151 
0.001000 會゚99999 2.555007342 
0.000316 0.99900 2.769528880 
0.000316 0.99990 2.655989898 
0.000316 0、99999 2.552201070 
手計算 2.551212741 

』
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3プログラムの改善の検討

2.3の検証結果から、イニシャルコストを計算するときの装置の分割方法に問題がある

能性がある。なぜなら、 ARが二台の場合の出力はARが一台の場合以下の aがプログラム

から計算できるはずである。二台を同時に使うことにより一台と同じ aが求まることは明

らかである。しかし、検証の結果、 ARが二台の時の方が大きい aの値を計算したので、

CGSganewとCGSga2のプログラムは、需要に対して複数台の装置に稼動をどう振り分け

るかさらに検討する必要があることがわかった。

こで、AR装置の均等分割において従来とは違う分配方法を導入したモ

の出力の大きさを c(冷房）とし、 ARの をxとする。

C 
xc=xx 
w+c 

(3) 

w 
畑 =xx
w+c 

(4) 

XC, XWを四捨五入することによって冷房と暖房への装置数の割り当て

の方法によって、従来では微量の xwなどがあった場合にはそれにも装置を

ところを、エネルギー効率の良い ARを最大限使えるように分配すること

になった。そのとき、無視された微量な値は HPへ繰り

きる。こ

きるよう

こ を使ってプログラムを した。その結果、 より小さい aが出力され

るようにはなったが、変動が大きいため、きれいに収束しないことがわかった。さらに、

新しい計算方法の検討が必要である。

4デモ用データの作成

10000正の標準的なホテルの負荷データをもとに CGSga2-2のプログラムを使用して、

用のデータを作成した。出力結果を付録として添付する。

5まとめ

テルの実データでは最適な うかの判定が不可能なため、最適な解が求めやすい

データを作成してコージェネレーションシステムの最適化プログラムの妥当性を検討し ,~o

検討した結果、 CGSga2-2に対しては動作の妥当性を十分に示すことができた

CGSganew,CGSga2においては上記のようにAR複数台による均等分劉ではデータ 2で

推測される最小の aまでは収束しなかった。このことにより、プログラムの装置分割の部

，
 



分に問題がある可能性が大きいことが予想された。そこで、新しい分割方法を試してみた

が良い結果は得られなかった。評価データの作成によりプログラムに関するいくつかのバ

は発見できた。しかし、分割時の計算方法の根本的な解決に結びつくプログラム

には至らなかっ ,~o

（参考文献）
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ンシステム

‘ハミルトニアンアルゴリズムによるコージェネレーショ
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冷11!"'~

Do<疇； AOQ 26 1'38 l7 ,41, 56 

l 2 l • 5 6 7 a ， 10 11 12 
l ll.63 llヤ63 34,88 34.68 69.11 1J9.SJ 109.30 23#.56 139.SJ 46.51 2J 26 11.63 
2 11.6) 11.63 21.26 23.26 58.14 104,65 151.16 18.6.0S 104,6S J4.88 11.63 11 61 
J 11.6) U.£J 23.26 23.26 58,14 9'LG2 151.16 1'14.42 104.6S 34.88 1l.6J 11 63 
4 11-6) .OD 23 .26 23 .26 46.51 91.02 127 .91 151.16 9lャ02)4..88 11 63 11 6) 
S ll.5l .00 2Li6 2J.:Z6 46.51 81.40 121.91 tH.Sl 9J.02 J4..88 11.&J 11 GJ 
6 .00 .oo 11キ6J 21.26 46.51 81.40 116.28 139.SJ 81,40 2J.26 lL6J '00 
1 11、63 ll.63 2J.:26 23,26 $8.14 104.65 151.16 186.05 104..65 34,88 11.63 ll.6J 
8 11.63 11.63 23.26 34.BB 58.14 116 28 174 42 191.&1 lH.18 46.Sl 11.63 H 6) 
9'11.63 11.63 34.88 46.Sl 81.'1:0 151.16 232.56 267.44 162言1j SH.14 2J 26 1L6J 
10 11.63 11.63 46、51 58.14 104.65 191.61)02.H 348.84. 209.JO 69 7'1 14.BB~l.63 
11 11.63 11.£) 46そSl 58.14 116.l& 209,30 JlJ.9S 360.41 no.93 日l.40 34.88 11 63 
12 11.63 ll.6J 46.51 SB,14 116.28 209,30 Jl).95 360.47 220.93 81.40 14.88 11 63 
1) 2).26 23.2& 93.02 116.28 220 !13 40ヽ ,98 616.28 720.9.l 4J0.2J 151.16 58.H 23.26 
14 H BB, 2).26 93.02 116.2& 220.Sl 40~.96 621.91 720.93 441.Bli. 151.lG sa.u H.88 
15 34.88 34.88 104..65 139.SJ 261.44 500.00 755.81 872.09 S23.2& 186.0S 69.77 14.88 
16 2).26 23.26 81.4.0 104.6S 197.61 372.09 5&9,77 651-16 395.)S ug_53 sa.H 2L26 
11 2J.26 2J.26 81.40 104,65 197.67 J72.09 50.77 662.79 J95.35 139.53 SS.14 2J.26 
16 23.26 2J.26 Bl 40 104.65 209,JO ]BL72 581.40 674.42 406.98 1J9~SJ $8. 14 2J.26 
19 23.26 2J 26 91.02 104 65 209.30 HS.JS 604.65 691.E? 418.60 151.16 58.14 2J.26 
20 2J.26 23.26 9).02 llE.28 220.9'.l 406.98 61S,28 709,30 430.2) lSi.16 sa.14 23.26 
2l 2J.26 23.26 81.40 104.65'.209.lO 395.35 S9J.D2 686.0S 41B.60 1J9.S3 58.14 :i!J.26 
22 23.26~1.63 58.14 69.7う 139.53 255.81 395.JS 4SJ.49 27.9.01 .93.02 H.88 23.26 
2) !,l 63 :.1£] H.sa)4.88 69,11 139,SJ 209.30 2]2.56 139.Sl H.'Sl 23.26 11.63 
24. 1L£J 11.6J 2J 26 34.68 69,71 127.91 186.0S 220.'9J l.21.91 46.51 23.26 ll.63 

心が出力 (HP)
l ) 4 5 6 e 10 11 12 
5,81 17. 44 11 • 44 J4 . 88 69, 71 1l6~28 23.26 11.63 S .8 l 
S.81 ll.6J 11.63 29.01 52.J.l 9J~02 17 .44 5 ., S.81 

3 5.81 11.6.J ll.6J 29,-07 46.51 87#21 ii .44 S.81 5.01 
4 5.81 u.63'!.l.63'23.26 H.s1 15,58 11,44 5.81. S ,Bl 

I 



S .Sl .00 11.63 ll.6J 2J.26 40,70 63.9$ .69.71 46.51 11.-44 S.Bl S. B) 22 63.95 52.JJ 40.10 34.58 11.6) .00 .00 00 .oo .00 40.10 58.14 
.oo .oo 5,81 11.6) 2:3.26 40.10 56.14 ti:9.71 40、70 11 6] S.81 .00 " .00 .00 00 . 00 .00 .00 ← 00 '00 ,00 .00 ,00 .DO 
S.81 5,81 11£3 11.63 29.01 52 JJ 15.SS 93.02 52.3-J 11.44 S.81 5.81 :24 14.S JS l.22.09 9B.8.c 87.21 23.26 、00 .00 ,00 .00 .00 87.21 l]] 72 
5、81 5.81 11. るJ 17 . .Q.4 29.07 56.14 81.21 98,84 SB..14 23.26 S.81 S.81 既tmu1ブJ {J迅；
S.Bl S.81 17.44 23.26 40,70 1S.SB 116.2B lJ:3.12 81.40 29→ 07 11. 63 5.Bl 1 2 J ， 5 • 7 • ， ,. 11 12 

'° 5.81 5、Bl 2J.26 29 07 52.JJ 98.84 1SL16 liら.42 104.65)4.aE 11.44 S.81 1 162.79 145.)5 116.28 9-8.84. 23.26 . 00 ,00 ,00 . 00 .00 13'4.65 151マ16
11 5.Sl 5.81 23暑26 29.01 58 14 104.65 156.98 lB0.23 110.47 40.10 17.44 S 81 2 186.05 162、79 121.91 110.47 29.0'1 00 .00 .00 .00 .oo 116.20 160.60 
12 5.51 5.S.1 23.26 29.07 58,14. 104.65 1SL9.9 180.23 110.47 40.'70 17.44 S.Bl 3 203 49 l80~2J 145.3S 122.09 29,01 .00 .oo .oo .00 .00 127.Sl 186.0S 
1) ll.63 11.6) 46.Sl SB.14 110.47 203.H 308.14; 360.46 215.12 ,s.sa 29.07 11 6J 1 1B6 OS lヽ2.?9 127.91 110,47 29.0? .DO .00 .OD .00 .oo 116.la 168.60 
14. 17 .44 11. 63 H. Sl 58サ14 110,41 20J.H J1L9S 360.46 220.9l 75.SB 25.07 li.44 S 162. 79 HSみ35 116.28 98.8.¥t 23.26 00 .00 00 .oo 00 104.tiS 151.16 
15 1?.H l"l.44 52.JJ 69.77 lJJ.72 250.00 J11.91 4J6.01 261.£3 9J.02 34.88 11.-14 6 162.79 HSw3S 116 28 98.84. 2J.26 .00 、00 .00 .OD .00 104.65 1SL16 
l.6 11 63 11. oJ .;o ?o s2. JJ 9B .u :a6. qs 2a..:. .ae ns、58 197.67 69.77 29.07 1::.. 量6'..! 7 114 .42 151. 16 122.09 104, 65 2J. 2.6 ,00 .OD .oo .00 .00 110 47 162 79 
17 11.63 11、らJ 40.10 52.33 98.84 186..05 284-BS Dl.40 197.61 69.77 29.0? 11.61 8 226.74 197.6? 156.98 1J9.S3 14.88 .,o 、00 、00 、00 .00 1)9.5J 20';i.)O 
16 11.63 l1 6J 40 70 52.3:l 104.65 191.86 2S0.10 JJ7,2l 203.49 69.71 29 07 11.63 9)08.14 261.44 215~12: 186 OS 46.51 , 00 .DO .00 , 00 .00 191,86 284.68 
19 11 5J 11.6) 46.51 S2)) 104.65 197.61 l02.JJ 340.84 209.)C 75.5-6 29.07 11 、 €3 10 261.44 2J2.S6 186.oS 162.79 40 70 .00 .00 .00 00 .oo H:Z.'79 144.19 
20 11.ii) 11.ttJ- 46.Sl 58.H 110 47 2•J.49)08.H 354-65 215.1.2 15 SB 29.07 ll.6J 11 279.01 2J8.J'1 191.86 168,60 40,70 ,00 .oo ,00 .00 .00 114 .42 255-Bl 
21 11ぷ63 11 6J 40."JO 52..):J 104,65 191,67 296.5-1 HJ.02 209.JO 69,77_ 2.9.07 11.6j 12 261.44 232.56 186.05 162.79 40 10 00 .00 .oo .00 .00 162.?9 244.l'l 
22 ll. 6) S 81 29.07 J4.B!l 69,77 1:27.H 197.67 226.74 139.53 46.5.1 17、44 11 63 lJ 267.44 2.J2 56 186.0S 162.79 40.70 ,00 .00 ,00 .00 .oo 162.79 244.19 
2) s ei 5.81 17.44 11 44 34,83 69.77 104.65 116.28 651.71 23.26 11.63 S.81 14 279.07 2JB.31 191.86 168.60 40.70 .00 .oo .oo 、00 ,00 174.42 2SS.81 
24 5.81 5.81 11 6J 17.44 J心十88 63.:'!S 93.02 ll0.47 6J.95 21.26 ll.6J 5 81 15 267.44 232.56 186.05 162噌79 40.7〇 00 .00 ,00 . 00 .oo 162.19 244.19 

冷店出力（述） 16 ]25 ,5ら 284-88 232.56 191.67 4.6.Sl .00 .oo .00 . 00 .00 20J.~9 J0:2.:11 
1 2 l 5 6 ？ • ， 10 11 12 17 J89 54 Jj7. 21 273 .26 238. J7 5g .14 . 00 , 00 .oo .oo 00 244.19 J&0.<1・1 

1 5 81 5.81 17 44 Jヽ ae 6 9 . 11 104 . 6 s 116 . 2 a , s . n n . 2 6 1 1. r; J 5 ,81. 18 366 29 119.77 261.6l 226.74 52.lJ .00 .00 .00 .00 .oo 226.74. Jn.n 
2 S.f:11 5.81 11.63 29 07 S2.J3 75.58 9) 02 S2.J3 11.4:4 S. !!l 5.81 19 325.58 284.88 212.56 197.67 46 Sl '00 .00 .oo ,00 .00 203 .49)02 H 

' 
5.61 5 81 11.6) 29.01 4.r.s1 n.sa a1、21 Sl.33 17 .44 S 81 5、!!l 20 284.88 250.00 20).49 1'14.U 4.0 70 ,00 .00 00 .00 . 00 1.80. 2) 261. 6) 

' S.Sl 
.00 11.6) 2J.2£H.Sl 63.95 75エ58 46.Sl 11.44 S,81 5 81 21 Bl 40 69.71 5B.H 52 JJ ll.6J ,00 .00 、00 . 00 00 52.33 15.58 

s S.81 00 11£) ll 2.'.l 26 40 ?O 63 .95 69.77 <.G.51 11 H S.81 S.81 22 63 52.H 40.10 34 88 ll.63 ,00 .oo . 00 .00 .00 40.10 SB 14 
6 00 00 S.81 11 2:1.2£40.'70 50.14 69.7? 4C 70 11 6] S.81 .DD 2) .oo .oo , 00 .00 , 00 00 00 . 00 .00 .00 aa 
7 S.81 5.61 11.f.J 11 29 07 52.JJ 75今SB S] .0:2 52.J] 17.44 5.81 5.61 24 122.0'J 9G.84 87.21 2:J.26 .oo . 00 .00 , 00 . 0 O 81 . 21 lJ J. 7 2 
a 5.81 S.Rl 11 6J 17 :!9.C7 58,H a7_21 98.84 58.H 2L26 5.81 5,81 ， s. a 1 s.a::. 17 44. 2).26 .:o 10 15.SB lH.28 lB.72 Bl、40 29.01 lLEJ 5 .81 ........  ~. - .....  ,. 攣嶋冑書.. • E 囀曾事集嘗• 責事書賓冨・ 看彎＊＊薫噂涛事● 董疇● 食彎•

10 5 Bl 5.E.l 23,26 29.07 52.JJ 98.8.;; 151.16 114 42 104.65 34.BB 17.44 sS., 8n 1 
1必血な力三

11 5.81 5,81 23、26 29、07 S-8 H 104.65 1SL98 180.23 110.4? 40 70 17.44 l 2 3 ' s 6 7 e ， 10 11 12 

" 5-81 
S.Sl 2),26 29.01 SSH 10L65 156.98 lBO.D 110.47 4-0 70 17 4.4 5.91 .00 .00 00 ,00 00 .00 ,00 • 00 .oo .oo .oo 峡oc

lJ 1L63 ll.63 46.Sl 58,14 llO 41 20J.-t9 308.14 360.41 215.12 iS 58 25.01 11.63 .00 .00 .00 , 00 。00 ,00 ・" . DO .00 .00 00 .00 
H n.H 11.6J 46.51 sa.1-1 110.n 203 49 JU.9S l&O n no.9J 1s.sa 29.01 11.H .00 、00 、00 , 00 .00 00 , 00 ,00 , 00 .oo .00 .00 
15 1"1.H 17.4, 52.33 69 77 lJJ.72 25;,1、oc J7? 91 、)6. 02 261.63 9). 02 34 86 l'7 .-44 .00 .00 .00 .oo .00 . 00 .oo .oo , 00 鼻00 吠00 .00 
16 11.6:l 11.63 40 70 52.JJ 98.84~86.05 284.H 32S,S8 197.6? 69.77 29.07 !.1.6] .00 .00 .oo .00 .oo 00 ,00 .00 .oo .oo .oo 00 
17 11.iiJ 11.63 40,iO 52.JJ 9B 8-4 186.05 28LS8 JJl.40 197.G? 0,li 29.07 ll.6J .00 .00 .DD .00 .OD 00 .00 .00 00 .00 .oo .00 
1.B ll.63 11.6] 40.70 52 :lJ 10L65 191.86 290.10 337.21 20J 4S£9'.1'7 29.01 ll.6J .00 .00 .oo .00 , 00 00 、00 が00 , 00 事00 .oo 00 
19 11.63 11.6J 46 51 52 . .13 lOli GS Hia61 J02 JJ 348.64 209.)0 15.58 29.07 11.5J 00 .oo .oo .00 .00 .oo DO .oo .00 .00 .00 、00
20 ll.6J 11 6] 46,Sl SB、H 110,41 2Cl.49 JO.!! 1'354 65 215-12 15.58 25-0'1 ll.6] ， .00 .00 .oo 、00 .oo .00 、00 .、00 .00 ,00 ,00 .00 
21 ll.6J 11.63 40.70 52.JJ 104 65 197.67 2.96 51 HJ 02 209 10 69.?7 2う,01 10 , 00 . 00 .oo . DO .oo .oo 00 .00 .oo .00 00 .00 
22 11.6:), 5.81 29,07 H,BB 69,?1 121.91 197.67 226.74 1J9.5J 46.Sl 17.44 11 、00 .00 .00 . OD .00 .00 00 .00 . 00 .ao .oo ,00 
2) 5、81 S.81 17 ,H l?、,;q H.88 6:1.77 104.65 116,28 69,77 2J.26 11.6J 12 . 00 .oo .0-0 .oo .oo 00 'QO ,00 , 00 ,00 .00 、00
2< 5 Bl 5 81 1:.EJ 11.H 34.20 63 95 9J.02 110 47 63.95 2J.26 11 6J 1l DD .00 .00 00 .oo 00 '00 .00 . 00 .00 .00 .oo 

14 , 00 .oo .oo .oo 念00 00 ,00 .00 .00 00 00 .00 
.......  濤● 嘗噸● ・・・・...軍. D 筆疇冨・・・誓鈷渾● ● 喩＊＊奪章壽....論囀蜘曾● 彬 !S 00 .00 .00 .oo .00 00 ,00 .00 .00 .00 .00 .00 
収tffi.ltμ 16 .00 .DO .00 .00 .00 .oo .00 .00 .oo .00 ,00 00 

l 2 J ， ' ？ ' 
， 10 11 11 .00 _QQ .00 .oo .oo .00 , DO 00 .00 .00 '00 .00 

1 J2S,SB 290.70 232,56 197,67 .oo 00 .00 急00 .DO 209.30 18 今00 .oo _oo .oo .oo .oo .oo .00 、00 . ao 00 .oa 
2 J72,09 J25,5B 255.81 220.9J .00 .oc .oo .00 .00 232.56. 19 .oo .00 .00 . 00 .00 .00 .00 .oo , 00 ,00 .00 .00 
J 406,98 ]60.47 290,'ill 24ヽ.19 .00 .00 . 00 . 00 .oa 2ss.s1 20 ,00 .00 .00 • 00 .oo .00 .oo ,00 . 00 .OD 。00 .oo 
4 ]72.09)25.58 :255.01 220.93 00 .00 .00 .oo .oo 212.S6 21 .oo .00 .oo . 00 .oo .00 .00 .oo .00 ,00 00 00 
s J2S sa 290,10 2n S6 197.67 ,OD .oo .oo .00 .00 209.JO 22 .00 .00 .00 . 00 .00 .00 鳴00 .00 .00 .00 .00 .00 
6 ns se 290, 10 in  S6 197 &7 .oc ,00 00 .00 .00 :?09 30 2) .00 .00 .oo .00 .00 .00 ... 00 .00 .00 .00 .oo 
'1 HB.84 302.33 2H.19 :209 JO .00 .oo ,00 ,00 ,00 22D. 9J ,. .00 .aa 00 .00 .00 . 00 .OD 00 .oo ,00 .oo ,00 
8 453.49 JSS,JS HJ..95 279,07 .00 ,00 00 .00 .00 215 01 滋ゴ紅臼
9 616.28 SJ4.,SB 430-23 .172、cs ,00 .00 .00 .00 .<lO JBJ.72 l 2 ' • 5 6 7 ， ． 10 ll 12 
10 SH  BB GヽS.12 372.09 32S.5S .oo 、00 .00 .oo .co 32S.5S ！ .oo .00 .00 .00 00 .00 , 00 .00 ,00 . 00 .00 00 
11 ssa, 1;1 476 14 Ja.1.12 .131 .21 111.40 .oo .00 .00 .00 .00 JH.84 Sll 6:3 2 .00 00 .00 .00 .00 .oo .oo .00 .00 .DO 00 .00 
12 514 98 4£5,12 312.0',)25,58 81.40 .oo ,00 ,00 鼻00 .oo 12s.sa 488,JJ l .00 00 .00 ,00 .oo .00 00 .00 、00 .oo .00 • 00 
lJ 5-H,88 465.12 l?2.0~325- SS Sl.40 、00 .00 ,00 .ao .00 325. SB 488 l7 

' .00 .oo .oo .00 00 .00 00 .00 , 00 .oo .oo .oo 
14 sss 14 47ら.14 iBJ 72 JJ?.21 BL<!.O 00 .00 .DO .00 .00 HB,U 511.63 

' .00 .00 .00 .00 、00 , 00 .oo , 00 .oo 00 .oo .00 
15 SH BB 4£5.12 J12,09)25.56 Bl.40 .00 .oo .oo .oo み00 J;;.!5.5£ 、BB、37 6 鳴00 .00 .oo .00 .00 .00 .00 .00 .00 .oo .oo .00 
lG 651.H 569.71 465.12 J95.3S 9J.02 00 .00 .00 .oo .oo 406 98 604 65 ？ .0-0 .oo .00 令00 .00 .oo .oo • 00 .00 、00 .00 .OD 
n 1n  ,o, 6Hヤ42 546"51 416.14 116.28 .oo .oo .oo .00 ,00 48B,H 720,9] ， .oo .00 .OD .00 ,00 .00 .00 .00 .DD .00 .00 .00 
18 7JL56 639.SJ 52Ll6 451 9ヽ l 04 . 6 5 .00 . 00 .DO .00 .00 453.49 6.14 42 ， .00 .00 .00 .00 .oo .oo .oo .oo .00 、00 .00 .oo 
19 65.l.lG 569.?? 46:..12 HS.JS 9L02 -" .o, ,00 .00 ,00 406.98 604.65 10 .oo .00 .00 .OD .oo .00 .00 .00 、00 .oo -•• ,00 
20 569-.7? 500.ll0 406.98 348,84. S:!.40 .00 .oo . 00 、00 .00 360.41 523 26 l1 .00 .OD .00 .00 .oo .00 .00 .oo ,00 .00 .oo .oo 
2116.2.19 1]9,5) 116.28 104.65 23.2£ . 00 ,00 00 .oc .00 104. 65 151, 16 12 .00 、00 .00 .00 .oo .oo .oo .00 .oo .00 00 .00 
22 121 91 10{ ,GS Sl.40 69 .1i 2J三26 .00 .oo 00 .00 .00 81 40 116.28 

且
.00 .00 ・" .00 .00 .oo .00 .00 .00 ,00 .00 .00 

2J , DO .00 00 .00 00 .o, .oo 00 .00 .00 00 .00 .00 .00 .oo ,00 .00 • 00 .oo .oo 、00 .oo .oo .00 
.24 290,7口 2H 19 197 67 114.42 46 51 .00 .oo , 00 、00 . 00 1? 4. 42 267, 44. 15 .OD .oo .00 .oo .oo .00 鰻00 '00 .00 .00 .00 .oo 

悶い万出力 {HP) 

" .00 .00 .OD .00 .00 ,00 .00 .00 .00 .oo .oo .00 
1 2 ) 

' 5 6 7 • ， 10 11 12 17 .00 .00 .oo .00 .oo .oo .00 .00 .oo .oo .00 .00 
1 162.79 HS.JS 116.28 98.84 2l.26 .00 .00 、.. .oo ,oo 104 &S 151.16 18 .00 、00 .00 ,OD .oo .oo .00 .oo .00 .00 事00 .DD 
2 18ら 05 162 79 127.91 110 47 2S.07 .oo .00 .00 .00 .00 116.28 168.60 19 .oo .oo ,00 . 00 .00 . 00 .00 .00 .00 .oo 今00 ,00 
l 20."l 49 1B0.2l HS.JS 122.09 29ヤOi .00 .00 . 00 鴫00 .00 127.~1 186.05 20 .00 .00 ,00 . 00 .00 .00 .00 .oo .oo .oo .00 .oc 
4 186.0S 162.79 1"27.91 ll0.-'17 29 07 .00 .oo 00 .00 ,00 116.28 168,60 21 .00 .oo .00 .oo .oo .OD • 00 .00 • 00 .00 .00 .oo 
5 162.7" 141$..JS 116.28 98.84 23.26 _QO .oo 00 .00 .00 10C65 151.1& 22 .00 、00 .00 .00 ,00 00 .oo .oo • 00 .00 .00 ... 
6 162.79 1-45.JS 116.28 98 84 2:J,2£ .00 、00 .oo .oo . 00 104. .65 151.16 23 .co ,00 .00 ふ00 .oo 00 ,00 .00 ,00 .00 .OD .00 
7 1'14 42: lSl.16 122.09 104.65 23.:.Z6 .00 .00 .00 .00 .oo 110.41 162,79 2' .oo ,00 彎00 ,00 .oo . 00 ,00 .o, .oo .00 .00 が00
e 22L1.C. 19・1,61 156,98 US.SJ H.U  .00 .oo .00 .00 .00 lJ9.SJ 2'09.JO 
9 JO:B.14 2£i7.44 215.12 186.0S 4E 51 .00 .00 .00 .oo .oo u1.a6 n,; .ae .. 重........驀“謳摯....鸞遣會宣量● 蠅遍 F *'崖詈彙量...........筆囀＊＊＊＊・..鰺半嶋＊＊奪
10 261,44 232.56 186.0S 162,"/9 40.?0 .00 .00 00 鼻00 :00 162.19 244.19 クなて力云
11 279,07 236.J? 191エB6 160.i,O 40.70 .cc .00 . DO .00 .00 114,42 255.81 1 111.16 99 71 90.55 19.11 4.4.4.ti $8,56 87,S.4 9"1.60 58.56 19,S2 18.0B 103.S? 
12 267 .44 2)2.56 1&6 OS 162、1'1 40.10 .00 .00 , 00 .oc .00 152.?9 24C19 2 126.34 111.16 !.l3.21 81.BS 4J.JS u.92 63 44 78.oa 4:J.9, H.64 ao.19 114.95 
1J 267.44 2)2.56 186.05 H;!,79 4.0'fa .00 .00 ,OD .00 .00 162.?9 244.19 l 13?.'13 122.55 104,65 89,47 4J.J8 39 04 6l.44 ?l.20 4J.92 14.64 88-,H l26.J4 
14 219"07 2)8、)1 191,86 168.60 40.10 .oo .00 DO .oo .oo 114.42 2ss.a1 4 126.H 106.2.B 9J .21 81.SB la.so J9 .04 SJ .£.8 &J .44 J9 .04 14.6心 80.?!t tl4.95 
15 261、44 2J2.56 186ぷOS 162 79 40. 70 .00 .00 .00 _oo .00 162 79 244.,19- S lll.16 94.09 85.61 74.29 34.70 J4 16 SJ.68 58.56 39,04 U.64 1J.2:0 10J.S1 
!6)25.58 284 RB 2J2 Sfi 197.61 -46.Sl .00 .oo .00 、00 ,00 201.49 ]02)] 6 106.28 94.89 80,19 14.29)4.10 34.16 48.80 58.56 :14.16 9.76 73.20 U.6~ 
17)BS.SJ Jli,21 1.il 26 2J.!l . .l1 S.!l.)4 00 .00 ,00 .oo 00 2-44.19 360,.41 7 118.75 lOl.51 69.41 18.08 39.SS 43.92 6J.44 78.08 43.92 14.64 71.00 111.16 
l6 366.26)19、11、 261.63 216 74 S2,JJ .00 、00 .00 .00 .00 226.14)J?.21 B 152.H 1JJ.9J 112.24 105.14 41.17 48.80 iJ.20 82.96 48.80 19.52 95.98 141.52 
19 ]25.58 2£4.88 2)2..56 191.61 46,51 .oo .00 . 00 .00 ~00 :?OJ .-C9 302ェJJ 9 206.05 179.48 155 OA 140.98 -64.SJ 63 44 91.-60 112.24 68.32 :Z4 40 lJS.01 190.Bi 
20 284 .BB 250,00 20J.49 174.42 "0.70 .00 .oo .00 .o, .00 180.2] 261.£:l 10 119.48 156,'11 140.98 110.68'10、49 82.96 126.88 146.40 81.84 29.28 120.92 164.JO 
?.'?. a 1. ら0 59.77 S.8.14 52.Jl 11.6] 、00 、00 00 ,00 .OD 52 J.3 75.SB 11 U1.01 160 $0 144..70 134.48 75.31 81.84 131,7£151.28 92.72 34、1ti: 1.28.51 171心a.,

().a, t c : A.ui,:; 2 6 l 9 9 S 11 : 4. 1 : 5 6 Z、

""',, . 



' 
Aug 26 .1998 17:41 :56 ct.log 

12 179.48 156.71 HO  98 130 68 75)7 87 84 131 76 151 28 92 72 J4 16 120 92 164 JO 
lJ 184 J6  161 59 160 SO 155.08 119 29 170 Bl 258 65 J02.57 180 57 6J 44 lJ0.68 169.18 
14 196 BJ 165.JB 164)0 158.aa 119 29 170 81 263 SJ J02 57 1-85 4.S 6J H 138 21 181.65 
15 189 24 166.47 165)8 164.84 lJB Bl 209 85 317 21 J65 99 219,61 78.08 lJS.56 174.06 
16 222.32 195 75 185.99 172 97 113 33 156 16 239.13 273 29 165 93 SB 56 157 25 207 14 
17 264 01 229 91 212.56 199 54 120 92 156 16 2)9 lJ 278 17 165 9J 58.56 18) 82 245.09 
18 248.89 218 52 204 97 191 95 122 00 161 05 244 01 283.05 170 81 SB 56  172 ,:,J 229 91 
19 222 32 195 75 190.87 172 97 116.21 165 93 25) 77 292 81 175.69 63.44 157 25 207 14 
20 195 75 172.97 171.89 162 67 119 29 170 81 258.65 297.69 180.57 6J.44 142 07 180 57 
21 62.90 ss Jl 72 12 78 oa 95 43 165 93 2a  89 287.93 175.69 58 56 ss.56 59.lO 
22 51 51 J9.04 SO 97 52 OS 66.15 107 36 165.93 190 33 117.12 J9 04 41.21 47.72 
2) < BB 4 88 H 64 14 64 29.28 58.56 87.84 97 60 58.56 19 52 9. 7 6 '88 
24 99 77 84 59 7.:. 29 71.58~4 46 SJ.68 78.08 92.72 5) 68 19 52 66 70 92.18 

,j.Jj': 気更さ三

l 2 J ， 5 ， 7 8 ， 10 11 12 
1 189.18 169.80 15ら.12 1J4 74 15.67 99.67 149.50 166.11 99.67)).22 1)2.89 116 26 
2 215 02 189.18 158 7) 139.)5 13.8) 7~75 107.97 1)2 89 H.15 24.92 1]7 50 195.64 
) 2 J 4 . .; O 2 O 8 5 6 11 8 11 l 5 2 . 2 7 7) 8) 6 6~-5 l O 7 9 7 l 2 ,; 5 B 7 4 . 7 5 2 4. 9 2. l 5 O 4 2 2. l 5 . O 2 
4. 215.02 180.88 158 7J 1)9)5 65 52 66 <:5 91.)6 107 97 66.45 24 92 1)7.50 195 64 
5 189 18 161 50 145 Bl 126 らJ 59 06 58.14 91)6 99.67 66.45 24.92 124.58 176.26 
6 180 88 161.SO 137 50 126.4.J 59 06 58.H 8J.06 99 67 58.14 16.61 124. 58 167.96 
7 202.10 176.26 152 27 1J2 89 67 J7 74.75 107 97 U2.89 74 75 24 92 lJl.04 189.18 
e 260 24 227 94 191 OJ 179.96 80 29 83.06 124.58 lH.20 83 06 ]J 22 163.34 240.86 
9)  5 0 6 8 J O 5 4 6 2 6 J 9 4 2 J 9 . 9 4. l O 9讐82 107.97 166.11 191幽OJ 116.28 41 SJ 229 79 J24.a4 
10 Jos 46 266 10 239.94 222.41 119.97 1~1.20 21s 95 20.n 149 so 49.83 2os.80 279.62 
11 318 38 273 16 246 40 228 87 126 28 14~50 224. 25 257 48 157 Bl 58.14 218 12 292 54 
12)05 46 266 70 2)9.94 222 41 128 28 1.;.9 so 22<:.25 257 48 157.81 58 14 205 80 279.62 
l3 JlJ 77 275 01 273 16 263.94 203 OJ 290.70~40 20 S14 9S 307 31 101 97 222 .:.1 287 93 
H)J,: 99 281 47 279 62 210 40 203 OJ 290.70 4'8 51 51'95 315 61 107 97 235 J) 309.15 
15 J22 01 283 Jl 261.0 280.55 2)6 25 351.H 539 81 622 88 JlJ 75 1)2 89 2JO 11 296 23 
16 J76 Jl JJJ 15 Jl6 54 29'i 39 192 88 265 78 .;06.96 465 12 282 J9 99 67 267 6J J52 SJ 
17 449 4) 391 29 361.76)]9 61 205 80 265.78 406 98 .:.73 42 282 39 99.67 ]12.85 417 13 
18 ,;j2) 59 371 91 348 Bi:)26.69 207 64 27<:.09 <:.15.28 481 73 290 70 99.67 293 0 391.29 
19 J78 n JJJ 15 324 84 29.: 39 201 1a 202.H 431.89 498 H 299 oo 101.91 267 63 352 53 
20 JJJ 15 294 H 292 54 276 85 203 OJ 290 70 440.20 506 64 307 Jl 107.97 241.79 307 31 
21 107 OS 94 1) 122 74 lJ2 .89 162 42 282)9 42) .59 HO  OJ 299 00 99 67 99 67 100 59 
22 87 67 66 <:.5 86 75 88.59 112 59 182 72 282)9 323 92 199 H 66.45 70 14 81.21 
2l 8)1 8 Jl 2.i: 92 24.92 49 SJ 99 67 H9.50 166 11 99.67 JJ▼ 22 16 61 8)l 
2<: 169 80 14.J % 126 4.J 121 82 75 67 91 J6 1J2.89 157.B1 91 J6 JJ.22 113 51 156 88 

..................  冒. G • • • •. • • • 言............曹・・・・・
冷m出プJ {HP) 

1 2 ） ， 5 6 7 8 ， 10 11 12 
5 81 5 81 17 44 17 44 H.BB 69.77 10,:, 65 116 28 69 77 23 26 11 63 5 81 
5 Bl S.Bl 11 63 11 6) 29 07 52 J) 75 58':!J 02 52 JJ 17.44 5 81 5 81 
5.81 5 81 11 6] 11 6) 29 07 4-6 51 75 58 87 21 52)) l7 .44 5 81 5 Bl 
5 Bl 00 11 6J 11 63 23 26 46 51 63.95 75.58 46.51 17.44 5.81 5 81 
5 81 00 ll 63 11 6) 2J.26 40 70 6J.95 69 77 46 51 17 ,:,4 S.81 5.81 
DD .00 s a1 11 63 2J 26~o 10 sa.14 69.77 40 10 11 6J 5.81 00 
S Bl 5 81 11 6) 11 6) 29 01 52)) 75.58 93 02 52)) 17. 44 5 81 S 81 
5 81 5.81 11 6) 17 44 29 01 SB 14 87 21 98 84 58 H 23.26 5.81 5.81 
5 81 5 81 17 44 23 26~O 70 75 58 116 28 lJJ 72 81 40 29 .07 11.63 5 81 

10 5 8l 5.81 2]讐26 29 07 52.)J 98.84 151.16 174..42 10< 65 34.BB 17 44 5 Bl 
11 5 81 5 Bl 2J 26 29 07 58.14 10.; 65 156.98 1B0.23 110 47 40.70 17 44 5 81 
12 5 Bl 5 Bl 23.26 29 07 SB 14 104.65 156曇98 180.2) 110讐47 40 70 17 44 5 81 
1) 11 6) ll 63 <:6 51 58 14 110 -l.7 203 49 308 H)60  46 215.12 75.58 29.07 ll 6) 
14 17 44 11.63 46 51 Sa 14 110 47 20J ,:,9 JU  95 360.46 220.93 75.58 29 07 17 44 
15 11.44 l7 .44 52 ]] 69 17 l]) 72 250 00)77 .91 4)6 .07 261. 6] 9) 02'34 88 17 ,:,4, 
16 11.6) 11.6) 40 70 52 ]J 98 84 186 05 28(88)25.58 197 67 69 77 29 07 11 6) 
n 11 63 11.6J 40 10 s:?.JJ 90 a.:. 1e.6 os 2a.:. e.a J31.40 197 67 69.77 29 07 11 6J 
10 11 63 11 6J~o 10 52, JJ 104 65 191.86 290 10 JJ7 .21 20J 49 69 77 29 01 11 6J 
19 11.6) 11.63 46 51 52.33 10< 65 197.67)02.33 HS.8< 209.30 75.58 29 07 11 63 
20 ll.6J 11.63 a 51 58.H 110 47 203.<:9 308 14 354.6S 215.12 75.58 29.07 11 63 
21 11.6) 11.6) 40 70 52)3 10<..65 197.61 296-51)0.02 :!09 ]0 69 77 29.07 11.63 
22 11 6) 5.81 29 07)4, 88 69 77 127 91 197 67 226 74 1)9 5) 46 51 17 44 11 6) 
2) 5.81 5 81 17 44 17 44 J4 88 69 77 104.65 116 28 69 77 2] 26 11 6) 5.81 
24 5 81 5 81 I I 6) 17 44 H 88 6) 95 9) .02 110 47 6) 95 2) .26 11 6) 5 Bl 

II及,;_;tjjカ (HP)

1 2 J 4 s ， 7 8 ， 1D 11 " 1 162 79 HS.JS 116 2B 98 84. 2).26 00 .00 .00 00 .00 104.65 151.16 
2 186 05 162 79 127 91 110.47 29 07 00 00 00 .00 .00 11€.28 168 60 
3 20) 49 180 23 HS.JS 122 09 29 07 . 00 .00 .00 00 .00 127.91 1B6.05 
4 186 OS 162 79 127 91 110.47 29 07 .oo .00 00 .00 .00 116.2B 16B.60 
5 lE.2 79 145.35 116 28 98 !3,;j 2) 26 • DD 00 00 00 00 104 65 151.16 
G 162 79 145.J5 116 20 90 0~2J 26 .oo .00 .00 .00 .00 104 65 151 16 

7 174 42 151 16 122.09 104 65 23.26 .00 ,00 .00 .00 . 0 0 110 0 162. 7 9 
8 226 7,_ 197 67 156.98 1)9 53 H 曇88 00 .00 00 DD .00 139 53 209 30 
9 308 H 267 44 215.12 186.05 46..51 00 .00 . 00 .00 .00 191.86 264 BB 
10 267 4, 2)2.56 186.05 162 79 4.0 70 00 .00 00 00 .00 162.79 244 19 
11 279.07 2)0)7 191 86 160 60 .:o 70 . 00 .00 00 00 .00 174.42 255.81 
12 267.4,_ 2)2.56 186 05 162 79 40 70 . 00 .00 . 00 00 .00 162.19 244 19 
1J 267 44 2J2 56 1a6 os 162.79 .;o 10 .00 .00 .00 . 00 .00 162.79 244.19 
14 279 07 238.37 191 86 168 60 4.0 70 . 00 .oo .00 .00 .00 174 .42 255 81 
15 267 4(232.56 186.05 162 79 40 70 .00 00 .00 00 .00 162雫79 244 19 
16)25.58 284.88 2)2 56 197 67 46.51 . 00 • DD .aa .00 .oo 20J.49 J02 J] 
17)89 5)))7 21 27) 26 2)8)7 58 14 00 .00 ,00 .00 .00 244 19)60.47 
1B 366 28)19 ii 261 63 226.70: 52.33 . 00 .00 .00 . 00 .DD 226.74 331.21 
19 J25 58 284 88 232 56 197.67 46 Sl .00 .00 .00 00 .00 20J.49 302.JJ 
20 28<:.88 250 00 20).~9 17.:. 42 40 70 .00 .00 .00 . 00 .oo 180.2) 261.63 
21 81 40 69.71 58.14 52)) 11 6) 00 00 .00 .00 .oo 52.JJ 75.58 
22 6J.95 52)] 40.70)ら 88 l l. 63 .00 00 .00 . 00 .00 40.70 SB 14 
2J 00 00 00 00 • DD 00 00 00 • DD .00 .00 00 
24 145 35 122 09 98 84 B7 21 23 26 00 00 00 00 .00 87 21 1)).72 

5 81 5.81 17.44 17.44)4.88 69,77 104.65 116 28 69.77 2).26 11.6) 5 81 
5 Bl 5.81 11.6) 11.63 29 07 52 3J 75.58 93.02 52.)) 17 44 5.81 5 Bl 
5 Bl 5.81 11.63 11.63 29.07 46.51 75.58 87.21 S2.JJ 17.44 5.81 5.81 

4 5 Bl .00 11.6) 11.6) 23.26 46.51- 63.95 75.58 46.51 17.44 5.81 5.81 
s 5.81 .00 11 63 11.63 23.26 40 70 63.95 69.77 46.51 17.44 5.81 5.01 
6 00 .00 s.a1 1L63 2J.26 40 10 sa.14 69.11 40.10 11.63 5.Bl .00 
7 S 81 S Bl 11.63 11.63 29 01 52]) 7S S8 93.02 52.H 17.44 5.81 5.81 
8 5.81 5.81 11.63 17.44 29.07 58.14 87.21 98 84 58.14 23.26 5.Bl 5.81 ， 5.Bl 5.81 17.44 23.26 40 70 75.58 116.28 lJJ.72 81.40 29.07 11 6) 5.81 
10 S.81 S.81 23.26 29.07 52.JJ 98 84 151 16 174.42 104 6S 34.88, 17.44 5.81 
11 S.81 5.81 23.26 29.01 58.14 104.65 156 9B 180.2J 110.41 40.10 17.44 5.81 
12 5.81 5.81 23.26 29.07 58.14 104.65 156.9B 180 23 110.47 40,70 17 44. 5.81 
lJ 11.6) 11.6) 46.51 58.14 110幽47 203.49 JOB.14 360.47 215.12 75.58 29.07 11.63 
14 17.44 11.6) 46.51 58.14 110.47 203.49 JlJ.95 360.47 220.9) 75 58 29 01 11 44 
15 17.44 17.44 52.33 69.77 133.72 250.DO 377 91 436.02 261.63 93.02 34.88 17 44 
16 11.63 11.6) 40.70 5:!.)) 98.84 186 05 284.BB 325.5B 197.67 69.77 29.07 11 63 
17 11.6) 11.63 40.70 52.33 98.84 186 OS 284.68)Jl.40 197 67 69.77 29.07 11.GJ 
1B 11.63 11.63 40 70 52 33 104 65 191.B6 290.70 337.21 20).49 69.77 29 07 11.63 
19 11.6) 11.63 46.Sl 52.)) 104.65 197 67 302 33)48.84 209.30 75.58 29.07 11 63 
20 11.6) 11.6) 46 51 SB.14 110 47 203.49 ]OB 14)54.65 215.12 75.58 29.07 11 6) 
21 11.6) 11.6) 40.70 S2]] 104.65 197 67 296.51 HJ.02 209.JO 69.77 29.07 11.6) 
2Z 11. 6) 5.81 29.07 34.88 69.77 127 91 197.67 226.74 139.5] 46.Sl 17.44 ll.6J 
2) 5.Bl 5.81 17.44 17.44)4.88 69.77 104.65 116.28 69.77 2).26 11.6) 5.Bl 
24 5.81 5.81 11.6) 17.44 ]4.88 63.95 93.02 110.47 63.95 2).26 11.63 5.Bl 

P及,;;;rnカ (AR)
1 2 ） 4 s 6 7 8 ， 10 11 12 

1 162.79 145.35 116.28 98.84 23.26 .00 .00 00 .00 .00 104.65 151.16 
2 186.05 162.79 127.91 110 47 29.07 .00 .00 .00 .oo .00 116 28 168 60 
J 20) 49 180.2) 145.)5 122 09 29.01 .00 .DD .00 .00 .00 127.91 186.05 
4 186.05 162.79 127.91 110 47 29.07 .00 • DD .00 00 .00 116.28 168 60 
S 162 79 145.35 116 .28 98 .84 2) .26 .00 00 .00 .oo 00 104.65 151.16 
6 162 79 145.]5 116 28 98.84 2J.26 00 00 .DO .00 00 104.65 1S1 16 
7 174.42 151.16 122.09 104.65 23.26 00 .00 .00 00 .00 110.41 162 19 
8 226.74 197.67 156.98 1J9 SJ J4.08 .oo 00 .00 .00 00 139.5) 209)0 
9 JOe..14 2.67.44 ZlS.lZ 106.05 46.51 .00 .00 .00 .00 00 191.86 284,88 
10 261.44 2J2.56 186 OS 162.19 40.70 .00 _oo .00 .00 .oo 162.79 244.19 
11 279 07 2J8.J7 191 86 168.60 40.70 . 00 .00 .00 .00 .00 114.42 255.81 
12 267.44 2)2.56 186.05 162.79 40.70 00 .00 00 .00 .00 16:Z.19 2.44 19 
lJ 261 44 2)2 56 186,05 162.19 40.10 00 .00 . 00 .oo .00 162.19 244.19 
14 279 07 2)8.)7 191 86 168.60 40.70 .oo .00 .oo .00 00 114.42 255.81 
15 261.44 232.56 186.05 162.79 40.70 00 .00 .00 .00 00 162.19 244.19 
16 325 SB 284 88 232.56 197.67 46 51 . 00 .00 .00 .00 00 203.49)02.)) 
17 389 54 337 21 27) 26 238.J? 58 14 .00 .00 .00 .DO 00 244.19)60.47 
18)66.28)19 77 261 6) 226.74 52 ]] 00 .00 00 .00 00 226.74 337.21 
19)25 SB 284.88 2J2.56 197.67 46 51 00 .00 .oo .00 .00 203.49)02.)) 
20 284 88 250.00 203.49 114.42 40.10 .00 .00 .00 .00 .00 180.2) 261.6) 
21 81.40 69.77 58 14 52.]] 11 63 .00 .00 .00 .00 .00 52..)) 75.58 
22 63.95 52 ]] 40.70)4.88 11 6) .00 .oo 00 00 .00 40.10 58.14 
2J 00 .oo 00 00 00 .00 .00 .00 00 .00 .00 .00 
24 145)5 122 09 98 84 87 .21 2).26 .00 .00 00 00 .00 81 21 1)) 12 

r••••••••••••••• 幽. • • I • • • •. • 胃...胃・・..書............
イニシャ）レニ＇ス 1-- (CGS) = 111. 11BJ1916J4 848 
イニシで｝レコスト｛比奴） -= 47.717)90)72764)6 
ランニングコスト (CGS) -= 5). 5221B65187 B 61 
ランニングコスト Ut奴) = 71 20342)25581)97 
投；安回収年：：女 = 7.J55B72B229BB 
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syutu2.log. 

' 4.7S 00 00 .00 L2S 4.B7 21 .co .oo .00 • 00 3. 78 .oo 00 00 .00 00 .oo .00 
s 5 01 • 00 .co .00 .6J • 9) 22 ,uo .00 .01 .OJ J. ?9: .00 .00 .00 、00 .oo .01 , 00 
6 .oo 00 .oo .01 1.52 ,00 2l .00 ,00 .DD ,00 .00 DO .00 .00 .oo 、00 .00 .00 
7 2.46 .00 .63 2 ,e 24 14.75 .00 .DO .00 27.04 00 .00 .00 ャ00 .00 .00 .00 
8 2.48 00 、23

2 " 
既れぢ出力 {AR} 

' 2.~9 07 6,11 2 .49 1 2 l 4 s • ？ ． ， 11 12 
10 2.49 ,02 19. 75 2,49 1 2iS.99 247.0S :212.56 197.67 19 48 ,OD .00 ,00 .00 209.30 216.04 

" 2 " .01 19囀74 2.49 2 275.95 248,43 2)2.90 2!.B 84 19,4'1 00 .00 ,00 .00 2)2,56 275.97 
!2 '" ,01 19 7$ 2.49 3 275 98 250. 04. 2lS 32 216 .a, 19 47 .oo .oo .00 .oo 2S4.75 215.'JS 
lJ 8.12 101. l7 200.46 、00 42 99 a.11 4 273.62 24LS7 213.14 210 14 19.47 .oo .oo .oo .00 .00 2)2. 56 212. 11 
14 19 74 l<lLlS 212,•2 00 4].01 15.74 S 2GB.:JS 240.22 214,59 197.67 19.48 .00 .oo • 00 ,00 .00 209)O 270.53 
lS 19 74 12,;.,:o 296.H .oo 54、67 19.75 6 272.29 240.22 221.45 191.61 19.48 .00 00 .oo .oo .00 209 30 216.0J 
lら B.12 es. 64 166 o.e 暑00 43.02 a.12 ? 275.95 275 96 244.19 209.)0 19.47 ,00 .OD .oo 、00 oo no  9J 21s 96 
17 8 .11 8 9 30 165.52 .0:) 42,99 '11 8 275.57 276.00 :z?S.16 276.02 li.41 .OD " .00 00 .00 276.06 275.11 
18 S 12 a 11 t!9,5) 177 13 .00 43 Dl a, ll 9 276.01 275.4) 215 12 216.04 19.46 00 、00 ,00 , 00 、00 275.97 275.63 
l9 8 1.:.. e 11 89 60 168,78 .00 43,00 a .11 10 275.89 2'15.22 275.77 275.Sl 19.47 .00 00 .00 .00 .oo 275,71 21S.BS 
20 a, ll 8 11 101.22 200.89 .00 42.99 8 .11 11 275.82 276.05 275.61 275.95 19.48 .00 00 .00 .00 .00 276.04 2?5 8) 
21 8 ll B. 11 89.S2 169 06 _oo 43,oi. 8.:1 12 275.84 215.91 275.92 215← 95 19.48 .00 .00 .00 .00 .00 275.BS 215.)1 
n a 11 2、44 54みらq 49 36 ,00 19. 75 g .11 13 275.42 276.05 276.05 276.04 19.30 .00 、00 .00 .00 . oo 21 s. a 6 216. 01 
2] 2.43 2. 4.J 19.14 .00 .23 8暑11 2.43 14 2?6 O<. 27S.10 275.92 276.05 19.36 .00 00 .00 .00 .00 276.0S 275.12 ,, 2 .A7 J.2) 19 7,; 00 _23 B.U 2 .46 ts 274.81 27S.87 275.98 .275.90 19.44 、00 ,00 .00 .oo ,00 276.02 21-4.71 

くり刃出力いぶ｝ 16 275.61 27S.72 27S.66 274.49 19、46 _oo ,00 00 .00 ,00 275 29 275 so 
l J 11 11 214..16 215 ll 276.0J. 275.13 19.45 .00 00 • 00 .00 .00 2?5.Bt 274.4) 
8 . .:7 15.15 15.15 10 21S.Oo 275.78 21S.91 276.0<. 19. 逗〇 .oo ,OD ,00 .00 . 00 216 .00 275 16 
9、02 11.)8 8、4.9 19 215.20 215_99 2?S.'13 275.02 H.47 .00 00 .oo 、00 今00 2"JS.90 275.72 
9.15 10.73 6 .75 20 275.90 275.81 275.98 275.28 U,)8 .00 ,0 .00 .00 ,00 27S.98 2'15.62 

' 6 BB l i), 94 

" 8.42 21 162.79 ll9. らJ 116.28 104.65 19.4? .oo .DO .00 .00 .00 104,65 lSl.16 
s 6.6! 11.6) 9J 8,50 22 127,91 !.04.65 81,39 69.74 19 47 00 DD .oo .oo .oo 81, J9 116 28 • 00 '°' 81 J9 6 66 2J 00 .00 、00 、00 00 , 00 00 ,00 ,00 、oo 00 .00 
？ , 15 15 i4 104 65 '1' 9. 24 21S 95 244 19 1'97.67 114.42 19.47 , 00 .00 .00 .00 .00 t74 42 267,H 
ら '1' 15,1] 116 28 Ll6 ， 9 14 lS,H 162.79 15.15 疇寧言纏”會雙賣賣骨..賓....鼻囀炉曾• 曇 E ...... 量.....章~... "~.. "'t • R 言...........亨....
10 '" 15.lJ 209.JO 15 .13 TR: ,m 7,!_ヵ.a.
11 1 S 12 no  93 01.H 15.14 l ， 3 4 5 • ？ 8 ， 10 11 12 
12 15 13 220 93 8LJ9'!,S.:4 00 .00 .00 .00 ふ00 00 00 .00 .00 .oo .00 00 
ll 15 12 229.71 lSl 16 15.15 .00 .00 .00 ,00 、00 .oo .00 .00 .oo .00 .OD 14 

" 15 10 229.84 151.16 15 ::.J .00 00 .00 .00 .00 .00 ,00 .00 _oo .oo .00 .00 
15 15 H 226.84 186 05 15、10 • .oo , 00 00 .00 , 00 00 DO 00 .00 .00 .00 .00 
16 l 5 l1 229.74 229.27 139 53 15,12 5 .DD .00 .00 .oo .00 00 . 00 .00 .00 .oo .00 ,00 
11 lS.H ;. 5 1-4 22S.6G 22:1 8) 15.14 

' 00 .00 .00 .oo .oo 00 00 .00 .00 .oo .00 .00 
18 1$.1ら こ5 14 229.28 229.85 15. lJ 7 .oo .oo .oo .00 .00 00 .00 .oo ,00 .oo 、00 .00 
19 15.14 228.36 229.B'J 1 S .14 • . 00 .00 .00 .00 .oo '00 _oo .00 .00 .00 .00 .00 
2D 15.14 226 98 225 .J< 15 15 ， .00 .00 00 今00 .00 .00 .00 .00 00 .00 .00 .oo 
21 15 15 22i 92 22!,,SS 15 08 10 .00 .00 .DO .00 .00 .00 .00 .oo .oo .oo 00 .00 
22 15 15 228.BS 229.71 15.14 ll .oo .DO .00 .oo .00 ,00 .00 .oo .00 .00 、00 00 
23 '20 229 8) 139.SJ 15 14 12 00 .oo .00 .00 .oo ,00 .00 , 00 .oo .00 .oo .00 
24 9. 15 220,9) 127-91 15.14 )3 , 00 ,00 .00 .oo .oo ,00 .oo .00 .00 .00 .00 .oo 

14 .oo 、00 .00 . 00 .00 .00 00 .00 宣00 .00 .oo .oo 
D 漕曾螂● ● 青漏懺量蛤筆鸞.....詈~.. -奪● ● 囀轟奪 15 .00 .00 .00 .00 .00 00 .00 .oo .oo .00 .00 .00 

u没巧下安・ 16 , 00 .DO 。00 .oo _oo ,00 令DO .DO .00 .00 .00 .oo 
l ) ， s ' ？ • ， )0 11 12 17 、00 .00 .00 .00 .00 .00 .oo .00 、00 .00 .00 ,00 

1 ns今sa 2.32. 56 197 6? 4£51 00 .00 .oc .OD .oo 209.)0 Jo2 JJ 18 .00 .oo .00 00 .00 00 .00 .00 .oo .00 ,00 .00 
2 J?Jヤ09 2SS.81 220.9J 58 ::.,:, 、00 .00 .00 ,00 .00 232.56 JJ"'l.21 19 ... .00 .00 .00 .00 00 、.. _oo .00 、00 00 .oo 
3 40L 98 290.?0 2 名 ~.19 SB.14 .00 _oo .00 今00 .00 255.81 372 09 .00 .oo .00 _oo .00 00 .00 .00 .00 .00 .00 .oo 
4 172.09 255.Bl 220,93 58.14 .oo .oo .00 -00 .00 232 56)37.21 .00 ,00 ふ00 .00 .00 .DO .00 .00 .00 .00 .00 00 
s ns. sa 2)2 56 197.67 46.51 -00 .00 .00 ,00 .oo 209 JO 302,]3 會00 .00 .00 .00 .oo .00 .oo .00 .OD .00 .00 .00 
6 J 2S SS 232.56 197.67 6ヽ.51 .00 .00 .OD .00 .00 209.30 J02.J3 .00 .00 .oo .00 .oo .00 急00 .00 .00 .oo .00 .00 
7 JU.84 244.19 209,JO 46.51 .00 .00 .OD .00 .oo 220.9))25.58 .00 .00 .00 . 00 .oc .00 00 , 00 .00 .oo .00 .00 
e 453 49 313 9S 2"J9.0? ?9.11 .00 ,00 .00 .oc .00 279.07 -.18,60 
9 6lf..23 <.30.2) 372 .09 93.02 .00 00 .00 .00 .oo)8].72 56?.77 1 2 l 4 5 6 7 8 ， 10 11 12 
10 534. BE J7:!".09 325 58 Bl,1;0 .oo .co .00 、00 DO 325.58 488.17 ,<S .oo 3.47 42.24 206.64 124 OJ. n.28 .oo 128.63 260.42 72.62 8.JJ 
11 SSH.14 J83. 12 Jn  21 a1← 40 . 00 • 00 .oc .00 .oc J-::8 84 Sll-6J 8.64 .00 .00 • OD 2'07" 21 lSG. 87 11 l. 40 6L46 17 l. 22 278囀)8 J7,60 7.00 
12 SH.as l71.o9 325.58 SL.;O . 00 • 00 .00 .00 .OD)25.58 ら88.Ji B~ ら1 .00 .oc .oo 190.)J 156.50 107.42 78.77 177,75 276.0'J ,00 8.5) 
11 SJ4.8B )72.09 325.58 81今40 .oo .00 .oo .00 . o o J 2 s . sa 4 a a . l? 今00 .00 .00 .00 207.63 139.48 140.64 111.46 189.6:l: 276.04 20'11 .00 
1る ssa.i,; 38L72)37.21 Bl 40 』00 .00 .00 .00 .00 l0.84 Sll.6J .oo .00 .00 18.63 218.16 173.20 14'3.SJ 128.47 UJ.JS 277.0S 63.,42 .00 
15 514.88 C.65 l:! 312.09 325.58 8:1 40 .00 .00 . 00 _oo .00 325.58 488.31 、00 .oo .00 18→ 63 2J4.B9 190.20 162.09 128.72 207 94 294.73 60.11 14.52 
16 6SL16 569. 11 465. 12 395.JS~3 02 .00 .oo .00 .oo .00 <06.98 604 65 I!. 51 4.08 JS.02'13.18 22l.17 175.83 108.S!i &l.12 178.28 277.43 69.JS 8.52 
l7 179.01 67.; 42 SH  51 4?6.74 ll6.2S .00 、00 00 → 00 .co 40:S.37 720.93 S.H 8.51 .00 .00 221.8) 161.86 78.73 45.90 156.07 261.92 7. 69 8.S2 
!8 D2.S6 6H、SJ S2J .26 453 .H 104 .65 .00 、00 .00 .00 .00 4SJ.49 6?4.4'2 a..ss 8 .38 、00 • 00 18 4 • 16 l l l. S4 .00 .oo 93.0J'245.40 ,00 8.61 
19 6$1 16 %9、77 46S.1;! 395,)S 9J.02 00 '00 .00 .oo .00 406.98 GCC65 10 a. 20 8.Jら .00 .00 156,82 44.SS .oo .00 28.56 22B.4J .00 8.62 
20 569,1'7 500 00 406.96)48.84 il.40 .00 00 .oo .00 .00)60.47 S2J今26 11 S.Si 1.as ふ00 .00 139.3"3 29.09 ・" .-00 12.lO 211 JO .00 a.so 
.:!l 1ら2.79 139.53 115.28 104,6S 23.26 00 .00 .00 .00 .oo 10-4.6'5 lSl 16 12 e.so B.60 .oo . 00 139. 34 28.26 .oo .00 U~41 211. 68 00 8 35 
22 .!.2?.91 104.65 81 ら0 69'1i 23.26 .00 .00 .oo .00 , 00 81.40 116.28 1l .00 ,00 . 00 '00 '.. .00 .00 ,00 .00 10?.16 .00 .00 
2J 、00 .00 00 .00 . 00 00 . " .oo ,00 .qo .00 .oo 14 .00 .00 .00 00 .00 _QQ .00 .00 .00 lll.94 .00 、．．

24 290.70 244 19 197 67 174.U H 51 00 .oo .00 00 .00 174,42 267.44 15 .oo ・" '00 . 00 ,00 .00 .ao .oo .oo 62暑45 .00 隻00
船t心 .thカ (HP) 16 .00 .00 ,00 .00 24.JO .DO ス。｛ .oo .0-0 128.27 .00 .00 

1 2 J . s ， ？ a ， 10 11 12 n .00 .00 • 00 • 00 23. U .oo .00 .oo . 00 12.'l. BB .00 .00 
l <:9.59 4J.6S .co . 00 27. o, .00 、00 .00 .00 .oo _oo 26.29 lS .oo .oo .OD .00 7.33 .00 .00 .oo .00 128.GJ 、00 .00 
2 56 14 ii'l.S 22.92 2.09)8,66 .00 00 . 00 .00 .oo 00 61.24 19 ,00 00 〇`0 .00 7.Ga .00 .00 .00 .00 11L46 .00 .00 
J 1)1.00 110.4) 55.)6 2S.J.2 Je,67 .00 .00 • 00 .00 .oo 1,07 96.15 20 , 00 .00 .oo .00 .oo .oo .00 、00 ~00 111. 78 .00 .00 
4 9B.~7 83 .71 42 67 10 80 JS 67 .00 .00 .00 .00 .00 .oo 6S.10 21 120今71 146、09 170.66 187.213. 7.49 .oo .00 .oo .00 125.70 185,1& 131.15 
S 51.2J 50,48 17.97 00 27,0ヽ .00 .00 .00 、00 .00 .00 31.1:i 22 164.'.36 19?.12 215.6J 229 lS 106.04 .00 .00 .oo ,00 1'4.69 207 90 169,96 
6 S) 29  SO 48 5 11 00 27. 0ら 00 .00 .oa .00 .00 .00 26.)0 23 Jl2.S4 Jl2.25 305.15 104.47 226.?S 126.14 2?.60 .00 128,0l 261.39 305.0)14..99 
i ?2.B9 26.H .00 .00 27,0<: .00 .00 .oo .oo .00 , 00 49. 62 24 8.4) i ,85 69.6"7 102 .ll 205.27 142 70 61.12 12.61 144.68 2ヽ l.HS 112.87 1'1.4$ 
B 117,92 119.JS 38.20 J.05 50 lO .00 .00 , 00 .00 . 00 3.01 142.90 
9 J40ぶ27 259 . .;:S 155.).l 96.06 1LS6 、00 .00 .00 .oo .00 107.75 29<.14 囀誓噂菖富.....・-... 言叡疇＊＊鶯＊彙* F ,. ............... 囀.......霞寅事蒙＂＊嘗書詈宣......... .. 

10 2$6.99 189.89 96.JJ SO.o7 61.92 00 .00 .00 、00 . 0 0 4 9 • B'1 212み52 ~:It'll: カ 5
11 2:B2.J2 200.69 108.U 61 26 61.92 , 00 → 00 .00 , 00 oo'12.'19 2JS.ao l 157今55 16ヽ .40 166.58 166.SB 192.67 190.00 l92,09 1112.88 H2.10 191、87 192.0J U2.19 
::..2 259,04 !.89 21 96.lB 49,t:J 61 92 .00 00 .OD 00 .Oo 49.73 21J.OC 2 192-Bl 1£1.49 161.60 154.02 193← 01 180.D0 192.J4 192,86 lS&.4S 192.32 lal.05 191.55 
lJ 2S9 46 1A9,06 %.OS 0,54 2ヽ 10 .00 .OD .DO 00 .00 0.72 212らH 3 192.8-cl l&B.57 162.64 !52.U 173.02 1.10.01 U0.00 』92.69 192.2B 190.42 171.98 192 7l 
14 282,10 201.U 101.ea 6Ll6 G2 04 .00 .00 .00 .00 .00 72.79 236 50 4 184.4.l 1S1 90 148 JJ 141 32 113.17 160 01 190.00 192.JB 189,50 l'JD.42 111.07 183 32 
15 260 01 189.24 96.11 0.69 61 96 、00 、00 .00 00 .oo 49.51 21J,67 S 180,75 156 83 149.66 152.71 119.'.!8 170,03 191.87 192.61 191.69 191.54 181.04 182.24 
16 ]75,55 294.0ら 189.46)20. .!16 iJ.57 .OD 00 .00 , 00 .oo !.31 69)28.8S 6 117 16 15~.SJ lSJ .5-6 152. 71 189 2l 180.!12 192.84 192. 75 190、SO Hl  42 190'J9 188 74 
17 504'11)9 9、11 no  4B 201.02 96,S:i .00 .00 .oo 00 .00 212 56 446.SO 7 192.84 189.17 192.11 192.?0 192.58 UL15 190.69 192.08 ]92.59 l91.76 192.68 192.85 
1!:l 457 56 J63.76 247 JS 177,45 05.25 00 • 00 .00 .oo .oo 177 49 399.26 a 192.ss l92.B6 1s2今7) 192.88 191.79 192.71 192.66 192.90 189.H 192.75 192.4) 192.6l3 
19, 375 96 293,78 189 J9 120)) 73,56 ,00 00 .00 .00 .00 131.0£318.93 9 192.09 192.42 192.J2 192.91 189.24 192.42 192.91 19L91 lH.31 192 9'J 19'2,08, 192.f.B 
20 293 B7 224.19 131 00 ?J.55 62,02 00 ,OD ,00 .oo ,00 84.48 247,6) 10 192.61 U2.Z6 192.1ヽ 192.57 192,70 192.JS 192.71 192 • .!!6 192.46 192,76 192,10 ln.SJ 
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11 192 18 192 51 192 6J 192 81 192 18 192.18 192.SJ 192.5J 192.56 192 41 192 93 192.74 
12 192.15 192.86 192.8) 192 86 192.19 192.29 192.J2 192 42 192 75 192 69 192 79 192 36 
13 19.:! 52 192 9) 192.91 192 90 192.65 192.90 192.61 192 92 192 87 189.85 192 81 192.92 
14 192.92 192.)1 192.81 192.92 192.68 192.76 192.17 192.84 192.9) 192 66 192 92 192.J) 
15 192.12 192 Bl 192.89 192.8) 192.89 192 51 192.40 192 96 190 41 192.86 192 87 192 05 
16 192.64 192 71 192 65 191 BO 192.90 192.36 192 68 192 8<. 192.45 192 49 192.41 192 77 
17 191.83 192 45 192 92 192.72 192 49 19:! 41 192 20 192 78 192.92 189 91 192 78 191 BB 
18 192 24 192.76 192 84 192 91 192.66 192 52 191 87 192.46 19:! 93 192 70 192.89 192)5 
19 192.]7 192.89 192.67 192.19 192 91 192.06 192 47 191.68 192.91 192 ]7 192 83 192.72 
20 192.BJ 192 78 192.85 192.]6 192.78 192 78 191 9] 190 52 192 51 192,56 192 89 192 65 
21 189 92 189 65 188 87 191 06 192.80 192~5 192 80 191 Jl 192.68 190 98 189 78  192).;, 
22 192 79 191 96 192 5.:, 192,87 192.14 192 4 日 192.1~192 09 192.82. 192 47 187,99 188 49 
23 191)6 191 19 192.)6 191 61 191.77 192 76 191.90 192 91 192.)4 192.4-: 192.21 192.80 
24 192 so 171 08 182 70 186 58 191.87 191 21 192 08 192 85 192)7 192 70 192 90 192 55 

m~~~M'. 
1 2 ） ' s 6 1 a ， 10 11 12 

1 Jl9,20 28J 19 2&).51 28J 51)27.91 J2J J6 J28 29 328 26 327.97 J26.S.;.)26 82)28.11 
2 328.14 285 OS 275 OJ 262 lJ Jll.H J06.JS 327 J4 328.24. 320 72 327.31 J08.l] 326 00 
J 328 12 286 89 276.19 259.)9 294.47 28:1.34 32) 36 327 94 327.25)24 OB 292.70 J2!!.02 
4 313 .85 268 74 252 ,;,5 250 74 29.;,. 72 272. 33 323 J6 327 .41 322 .51 324 08 291.14 312 .00 
5 307 62 266,91 255 06 259.69 305.12 289 37 326 55 327 BO)26 2~)25 96 306.12 310.16 
6 J02 54 266 91 261 ]5 259 89 ]22 05 ]06 JB J:?8 21)28 05 J24 21 ]25 78 325 .05 ]21.22 
7 ]28 19 322 97 327 97 327, 97 ]27 75 325)] ]2/l "54)26 90)27. 76 ]26 37 327 93 ]26 22 
8 327 70 J2B 2-l)28 01)28 28 J26 .;1 327 97 327',O)28 29 322.18 ]28,05 327 50)27 93 
:I 328 28 327 48 327.32 328 Jl 322 07 327 48 328 Jl 328.31 32':i.5:I 328 J':i 328 26 327.:12 
10)27 80 ]27,22)28 02)27 7))27.96)27.25 ]28 J3 ]28.2,:._)27 56)28 07)27 96)28 19 

11 328 10 J27 .64)27 8ヽ J2B.25 327.08 328 10 327 67 327.67 327.72 J27 56 328.JS 328 OJ 
12)28.05)28 2) 328.19 ]28 2])27.09)27.27)27.32 ]27.48 ]28.04)27 95 ]28 12 ]27曇]8
13 327 65 328 36 328.31 328 29 327.87 328.29 327 81 328.34 J28 25 323 10 328 15 328.H 
H 328)4)27.29 326 H)28  H 327 9))28 07)28.09)28.20)28 35 327 89)28 J])27.J] 
15)26 98)28 14)28.28)28 17)2B.28 J27.64 327.~5 328.4□ )24 06)2B 2))28.26)26.85 
16 327,86)27.98 327 87 ]26 らJ 328.31 327.38 327.92 328.19 327.SJ 327 61 327.47 328.07 
11 326 48 327.SJ 328 JJ 328 oo 327 60 321.n 321 11 321: 09 328 JJ J2J n 328 o9 326曇56
18)21 18 328.06)28 20 ]28)1 ]27 89 ]27.65)26.54 321 54 ]28.36 ]27 96 ]28.28)21.]6 
19 327.t;l)28.28)27.90 327 08 328 31 326.87 327 57 326.23 328 ]2 327 40 328 18)27 99 
20 ]28 19)28 09)28.22)27.39)28 09 ]28.09 ]26.65 ]24曇25)27 64 ]27 7))28 28 327.88 
21 32J 22 J22 76 321 44 ]25.17 328 13 327 54 328.lく 325 59 327 93 325 OJ 322 99 ]27.34 
22 J28 12 326 53 327.69 328.25 327 01 327 56 328 OJ 326 9J 328 16 327 SS Jl9 95 320.79 
2])25 68)25.)9 ]27 ]9 ]26 10)26 38)28 07 ]26.60)28)2)27)5)27 52)27 lJ)28.1) 
24 ]28 12 291.1£)10 95)17.54)26.5-.)25 らJ. ]26.90 328 22 327 40)27.97)28 Jl)27 70 

... 疇...• . . . . . . . . . . . . G ••••••••••••••• • •• • ••• • ••• • 

冷粕出力 {HP)

1 2 ］ ， 5 6 7 8 ， 10 11 12 
J 16 5 54 19 74 19 74 . 02 00 00 '77 00 2) B 11 

2 " 2 6l 5 J2 11 88 9. 98 .)5 .01 00 00 .00 6) ] 14 2 97 
2.48 5 28 12.5) 11 91 )9 OJ .00 00 .00 l 25 4 88 2 61 
<..75 .00 12.)2 11.18 . " OJ .00 00 00 1 25 J.20 4 87 
S.01 .OD 11.62 B .12 • BO • 08 .00 . 00 .00 6) J.l] 4.9) 
.00 .00 5.59 8.12 . " .07 . 00 .00 01 1 52 2.97 .00 
2 ,s J. 04 8.12 8. 11 .07 . 00 . 00 .00 . 00 6] 2 5ヽ 2. ,a 8 

8 2.4S 
2 " 

8.12 19.77 .07 .00 00 .00 . 00 2) 2.47 2 . .:.B ， 
2 " 

2.49 19.1.: 31.)9 .01 . 00 2 14 31 62 .00 . 07 8 ll 2 49 
10 l'9 2 <.B 31.JB 43 .01 .00 .00 72.50 119 07 00 02 19 75  2 . .¢9 
11 l'9 2 49 Jl J9 42.99 .00 .00 8.(..58 l3l 10 .00 01 19 74 2.49 
12 2.49 2 48 Jl J8 (3.00 .00 .oo e-: BJ u1  23 . 00 01 19 75 2.49 
lJ B 12 B 12 77 91 101.17 6.0 177.17 386.81 491 09 200 46 00 42 99 8 .11 
14 19 7<. 8 12 17.9] 101.15 6 ,;J 177 JJ J98 25  491 19 212 02 00 4) 01 19 74 
15 19.74 19 75 89 51 124 40 52.77 270.65 526 GO 6..;2.21 296 41 00 54 67 19 75 
16 8 12 B 1:? 66 29 89 64 .00 142.9) J40.22 421~J 166 08 00 4).02 8.12 
l7 B 11 8.11 66 25 89 50 .00 142.S6 HO  79 4JJ.1J 16':i 52 00 42.99 B 11 
18 '12 8.11 66.25 89 SJ .00 154 J7 352 82 445.lヽ 177.lJ .DO 43.01 8 11 
19 a 11 8.11 77 9.;, 89 60 .00 166.54 375 35 469 31 188.78 .oo 4) .00 8.11 
20 8 11 8.ll 77 92 lOl.2:2 6.H 177.31 387 6J 482 JJ 200.89 .00 .;.2 99 8.11 
21 8. ll B 11 66 JO 89.52 00 166.01 36] J) 458 lJ 189.06 .00 4].06 8 .11 
22 '11 2 44 4) 00 ら4 64 co 26.51 165.7] 22CU <:.9.J6 .00 19 15 S.11 
2) 

2 " 
2 . .;.) l!l 74 19.7.¢ .02 . 00 00 2 7J .00 .2) e .11 2.4) 

" 2 " J. 23 8 11 19 ?-: . 02 .00 00 .00 00 • ZJ 8 .11 '46 
ll及巧出力 (HP)

1 ' J 
， 5 6 ' 

， ， 10 11 12 
49 59 .(.] 65 .00 00 27 04 . 00 00 .00 .00 . 00 00 26 29 
96 14 77.15 22 92 2 09 ]8.66 .00 . 00 .00 00 .00 00 61.24 
131.00 110 43 55)8 25 32 JB 67 .00 00 00 .00 .OD l.D7 96.15 

4 98.47 8) 71 42 67 10 80)8.67 00 .oo oa .00 . 00 00 65.10 
5 57 2) 50 48 17 97 .00 27,0..; .00 00 .00 .00 .00 . 00)1  7 9 
6 53.29 50.<:.B 5.11 00 27.04 00 .00 .oo .00 .00 .00 26.JO 
7 72.89 26.]6 00 ca 27.04 00 .00 . 00 .00 • 00 ,00 49.62 
B 177.92 119.35 38.20 J 05 50.)0 .00 00 .00 00 .00 3.01 142.90 
9 340.27 259.(5 155 11 96 06 7J 56 .DO 00 .00 .00 .00 107 75 294.14 
10 258 99 189 89 96)) so 07 61 92 .00 . 00 00 .00 .00 49 87 212.52 
11 282 ]2 200 69 108 11 61 26 61 92 00 .00 00 .00 00 72 79 2)5.80 
12 259.Q,: 189.21 96 18 49.6) 61 92 .00 .00 00 .00 .00 49 73 213 .00 
lJ 259 46 189 06 96.05 49.54 62 10 00 . 00 . 00 .oo .00 49 72 212.34 
14 282 10 201 6-. 107.80 61.16 62 04 00 . 00 .00 .DO .00 72.79 236.50 
15 260 07 189.2.¢96 11 49.69 61.96 . 00 00 00 .00 .oo 49.57 21).E:7 
16 J1S 55 294.05 189 46 120.86 1J.51 00 . 00 aa 00 .00 131.69 328.85 
17 504 71 399 11 270 48 201.02 96.83 .00 .00 .00 00 .00 212.56 446.SO 
18 457 56 363.76 247.35 177.45 85.25 .00 .00 .00 .00 ,00 111.49 399.26 
19)75 96 29J.7B 189.39 120.JJ 73.56 . 00 .DO .00 • 00 .00 lJl.08)28 9) 
20 29J 87 22,: 19 131 00 7J .55 62 .o, .00 .oo .00 .00 .00 84.48 247.6) 
21 00 .00 .00 00 J 7B . 00 . aa .00 .00 .00 .DO . 00 
22 .00 .00 Ol .0) J. i9 .00 .00 .00 .00 00 ,01 00 

" 00 00 00 00 .oo 00 00 00 .00 00 .00 00 
24 14 75  .00 00 00 27.04 00 00 .00 00 .00 00 00 

.•.·•· •. ・, ・ .. ·• .• ·.••.· .. ·.s•.· .. ·.···.•.···.•.·· ・y・・・.・•.·..·•.··.u· .. ・.・.・t・・・・ .. • .. li.  ·.·.•.···.·.·.. .・ .. •.2··.·.·•.···.·•.·. ・;I・・・・. ・ .. ・・・ . .,p・._.・・, ャ・g．． . ： 

1 2 ） 4 s 6 7 B ， 10 11 12 
8.47 6.09 15.15 15.14 69.74 ll9.SJ 209.JO 229.iB ll9 SJ 46 29 15 15 9 lS 
9.02 6.Jl 11.)8 U.28 57 79 104 64 151 16 186.05 104 65 H.25 

8 " 
a 66 

9.15 6.)5 10.7) 11,)4 57 75 92 99 151 16 174.42 104 65)).6) 6 .15 9.02 
6.88 .00 10 94 12.08 45 68 92.99 127.91 151.16 93.02 Jl.6) 

'" 6.76 6.61 .00 11 6J 15.14 45 71 Bl.J2 121 91 ll9 53 93.02 34.25 8 SO 6.70 
00 .00 6 04 15.14 45.87 81 JJ 116.28 1J9 SJ Bl 39 21.74 • 66 00 
9 15 B 59 15.14 15.14 58 .06 104 6S 151 16 186 OS 104 65 J4▼ 25 '18 9 15 

8 9 .14 9 15 15.D 15.11 58.06 116.28 174 42 197 67 116.28 46.29 9 16 9 15 ， 9. 14 9.14 15.14 15.12 81.)9 151.16 229.82 229.82 162.19 58.06 15.15 9 l4 
10 9 .14 9.14 15.l] 15 13 104.65 197 67 229.63 229 76 209 30 69,74 15.l) 9.14 
11 9 .14 9.14 15 12 15.15 116.28 209.)0 229.37 229.31 220 93 Bl 39 15.14 9 .14 
し2 9 .14 9.14 15.1) 15 14 116.28 209)0 229.12 229.23 220.93 81.)9 15.14 9.14 
lJ 15.14 15.14 15.12 15.11 214.50 229.80 229.46 229 84 229.71 151.16 15.15 15 14 
14 15 14 15.14 15 10 15 lJ 214 so 229.65 229 66 229.74 229.64 151.16 15.1) 15 14 
15 15 14 15.13 15.14 15 14 214 67 229.)5 229 21 229.88 226.84 186.05 15 10 15,1) 
16 15 14 15.14 15.11 15.01 197 67 229.16 229.54 229.7-<I 229.27 lJ9.SJ 15.12 15.14 
17 15.14 15 14 15 14 15.15 197.67 229.23 228 98 229.66 229.83 1)9.5) 15.14 15 14 
18 15 14 15.15 15.14 15 1) 209.30 229.)5 228.58 229.28 229.85 1)9.53 15 13 15.14 
19 15.14 15.14 1S 06 15 06 209.JO 228.81 229.JO 228.J6 229.BJ 151.16 15.14 15.14 
20 15 14 15.14 15.10 15,06 214.59 229.66 228,65 226.98 229.)4 151.16 15 15 15.14 
21 1S 15 15.15 15 09 15,13 209.30 229.28 229.70 227.92 229.55 139 53 15 08 15.15 
22 15 15 'J.19 15.14 15 13 139.5) 229 Jl 229 62 228 85 229 71 93 02 15.14 15.14 
2J 9.20 9 20 15.15 15 15 69.74 lJ9.5J 209)O 229 BJ 139 5J 46 29 15 14 'J':20 

" '15 8,H 15 15 15 15 69.74 127.91 186 05 220.93 127.91 46.29 15 14 9.17 ll~f.l'°J.'ti カ（訊）

1 2 l • 5 6 7 8 ， 10 11 12 
1 275 99 247.05 2)2.56 197.67 19 48 . 00 00 .00 00 .00 209.]0 216 04 
2 275.95 248.d.) 232 90 218.84 19 47 .00 .oo .oo .oo 00 232.56 275.91 
J 275.98 250.04 2J5.32 218.87 19.47 00 .00 .00 00 .00 254 75 275.95 
4 27).62 241.8.7 21)雫14 210 14 19.47 .00 .00 .00 .00 00 232.56 272.11 
5 268)5 240.22 214 59 197.67 19.48 .DD .00 00 .oo .00 209.JO 270.SJ 
6 272 29 240. 22 227 45 197. 67 19 .48 .00 .00 00 .00 .00 209.)0 276.0) 
7 275 95 275 96 244 19 209.)0 19 47 00 .00 . 00 .00 .oo 220.93 275.96 
8 275 57 276 00 275.76 276.02 19 47 .00 .00 00 .00 00 276.06 215 11 
9 276.01 275.4) 275.12 216 04 19.46 00 .00 00 .00 .00 275.97 275.6] 
10 275.89 275.22 275.77 275 51 19.47 00 .00 00 .00 00 275.71 275.B5 
11 275 82 276.05 275.61 275.95 19 48 00 .DO 00 . 00 00 276.04 275.8) 
12 275.84 275 91 275.92 275 95 19.48 .00 00 .00 00 ,00 275 85 275.37 
lJ 275.42 276.05 276雫OS 276.04 19.)0 .00 00 .00 .00 00 275 86 276.0J 
14 276.04 275.10 275.92 276.05 19.36 00 aa .00 00 .oo 276.05 275.12 
15 274.B1 275.87 275 98 275 90 19.4.:. .00 00 .00 .00 00 276.02 274.71 
16 275.51 275.72 275.65 214.49 19.45 .00 .00 . 00 .oo 00 275.29 275.80 
17 27CJ6 275.Jl 276.0J 275 73 19.45 00 .00 .00 00 .00 275 Bl 274.43 
18 275.00 275.78 275 91 276.04 19 40 .00 .OD .00 00 .00 276.00 275 16 
19 275 20 275.99 275 7) 275 02 19.47 .00 .00 00 .00 .00 275,90 275 72 
20 275 90 275 !3.1 275 98 275.28 19.)8 .00 .DO .oa .00 .00 275 98 275 62 
21 162.79 139.SJ 116.28 104.65 19 47 .00 .DO .oo ,00 .00 104.65 151.16 
22 121 91 104.65 81.]9 69.14 19.41 00 .00 .00 00 ,00 81.)9 116.28 
2J 00 .OD .OD . 00 .00 .oo 00 .00 .DD .oo 00 00 
24 27S.9S 24.4.19 197.67 174.42 19 47 00 • 00 ,00 .00 ,00 174 ,42 267 ,44 

......  言冑電• • .. • •,. • • • • • I •,. • 會..,. ........ 雪● ... 囀● ● 書...........
イニシャルコスト (CGS) = 12 2 . 9 2 1 0 5 5 513 0 0 6 
イニシャルコスト（比彰} - 47.717)90)72764)6 
ランニングコスト (CGS) = 4 9 • 0 721 6 6 0 9 0 9 9 ] 9 8 
ランニング：：：：スト（比奴} = 71.20342325S8ll97 

投：~回収年= =)  .]980747040J]8 

•••·•••• • •• • ••• • ••• • H 
冷巧出力 (Ml
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