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あらまし 高認識率の手書き文字認識装置の開発には文字変形への対応

が大きな問題である。ここでは手書き文字の変形に雑音、かすれ、つぶれ

等を含めて文字品質と呼ぶが、この文字品質を定量化することによって、

文字認識技術の評価が可能となる。文字品質定量化のためには、その尺度

の検討が重要であるが、それに関する研究はこれまであまり多く行われて

いない。本論文で問題とするのは、手書き文字の品質を反映する定量化尺

度とそれによる文字品質の定量化である。

まず、人間がどのように文字品質を決定しているのかを調べることによ

って、手書き文字の品質の決定要因を分析した。この結果、人間は共通の

評価基準を持っていることが分かった。また、人間は手書き文字の品質を

再現性高く安定して評価できることが分かった。更に、人間の文字品質の

評価特性と文字品質の決定要因の分析について述べ、品質決定要因の定量

的評価尺度を提案した。すなわち、 (a) ストロークの分布 (b) 黒画素

の分布 (C) 線の太さ (d) 縦横比 (e) バランスを反映した品質評価尺

度である。最後に、これらの定量的評価尺度を用いて、手書き文字の品質

を客観的に評価できることを示した。客観的な定量評価を行った結果は、

人間による評価と同等の評価ができた。

Key Ward Character Quality, Quality Evaluation, Hand-written 

Character, Optical Character Recognition, Pattern Recognition 
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1 . まえがき

文字認識技術はパターン認識技術の一つの重要な課題として、これまで

に様々な認識手法が提案されてきた。近年、大分類識別、詳細識別の組み

合わせによる階層的認識方法などにより文字認識率が大幅に向上し、さら

に、コンピュータの進歩、およびその周辺技術の進歩により文字認識装置

は使い易いものになり、実用化されるまで至った。 (1) (2) しかしな

がら、手書き文字の認識に関しては、その認識率はまだ不十分で、枠の中

に書かれた制限付き手書き文字を扱っているのが現状である。その最大の

問題点は印刷文字などに比べて自由手書き文字が、極端に大きな変形を有

していることにある。手書き文字は同じ字種でも、筆記者が違えば、字形

は大きく変化するし、また、同一筆記者の文字でも常に全く同じ字形とは

ならず、複雑な変形を伴う。したがって、認識手法の汎化、分化能力に応

じて、文字の変形に伴う認識率の安定性は非常に異なる。すなわち、手書

き文字認識の認識率はその扱う文字の変形度に大きく依存しているのが現

状である。

ゆえに、手書き文字の認識手法の性能評価のために、認識対象とする

手書き文字のデータベースの共通化や手書き文字変形度の定量化が必要と

されている。手書き文字のデータベースの共通化は、すでに積極的に進め

られている。 (3) また、最近文字品質が物理的変形と心理的変形により

評価できるものとし、その文字品質を付与して発生させた変形文字パター

ンを評価用データとして用いた文字認識系の評価の報告 (4) がされてい

る。一方、手書き文字の変形度、すなわち品質を定量化するためには、そ

の尺度構成が重要であるが、それに9関する研究はあまり多く行われていな

い。最も妥当な定量化尺度を明らかにするためには、まず文字変形要因の

分析が必要である。従来から手書き文字の変形解析はいくつかの尺度によ

屈、

B
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つて行なわれ、 報告されている。 (5) (6) (7) (8) (9) しかし、

これらの尺度は多くの場合、 文字変形の広がりを分析するために提案され

ており、必ずしも文字品質の決定要因を反映したものではない。本論文で

問題とするのは、手書き文字の品質の決定要因を反映する新たな定量化尺

度と文字品質の定量化である。

2. では、 人間がどのように文字品質を決定しているのかを調べること
¥:' 
,', 

によって、手書き文字の品質の決定要因の分析について述べる。次に、 3. 

では、手書き文字品質の定量化法について述べる。更に 4.では、

字品質の評価特性と文字品質の決定要因の分析について述べ、

人間の文

品質決定要

因の定量的評価尺度を提案する。 5. では、手書き文字品質の定量化法に基

づいた手書き文字品質評価システムについて述べる。

量的評価尺度を用いて、手書き文字の品質を客観的、

可能性を示す。

6. では、 これらの定

定量的に評価できる

3
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2. 文字品質評定の主観評価実験

人間の感覚に適合した文字評価の研究には手書き漠字の心理的類似性

の報告 (10) 、書の美の要因の報告 (1 1) 、さらにア）レファベット文

字の対して読みやすさ (Ligibility) とその要因との相関の報告 (12) が

ある。しかし、これらは文字の主観的 評 価 を 扱 っ た 報 告 で あ り 、 文 字 品 質

の決定要因の分析、さらに定量化までは行なわれていない。また、 OCR用

の活字フォントの”良さ”の尺度を重心と大きさで定量化した報告 (13) 

がされているが、・重心と大き・さだけで定量化するには十分とは言いがたい。

ここでは、それらの報告の結果を参考にして、人間がどのように文字の品

質を 評価をしてい る か の 文 字 品 質 評 価基準を求めるために行なった文字品

質評定の主観評価実験について述べる。

2. 1 評定文字

J I S第 1水準手書き漠字データベース ETL9 (3) から漠字 10 

〇字種、各字種 25パターンの合計 25 0 0パターンを無作為に選択した。

評定文字として使用した 10 0字種を図 1に示す。

2. 2 被験者

成人男女 20代から 30代の 10名を被験者とした。

2 . 3 手続き

評定する漠字はビットマップデイスプレイ上に 1字種 25パターンを

同時に提示した。被験者は提示された 2・5パターンから 1パターンづつマ

ウスで選択し、 1、非常にきれい 2、きれい 3、普通 4、きたない

5、非常にきたないの 5段階評定を 行うように指示された。また、被験
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者は丁寧に評定するように、各段階には少なくとも 1パターンは選択する

ように、評定は仕直してもよいと教示された。評定文字 10 0字種は 被 験

者毎にランダムな配列で提示された。実験中のディスプレイの様子を漢字'

所’を例として図 2に示す。評定の再現性を確かめるために、各被験者は

2 5 0 0パターンの主観評価実験を、日を改めて 2回行なった。

2. 4 評定結果

評定実験には制限時間を設けず行なったが、各被験者の平均所要時間

は 3時間強で、 1パターンに要した時間は約 5秒であった。次に、本評定

の信頼性を検定するために、被験者を任意の 5人づつ 2グループに分け、

各グループの平均値により、 2グループの相関を調べた。 2グループの被

験者の組み合わせをかえ相関を調べた結果、平均0.84の相関係数（データ

数2500) が得られ、高い相関があると分かった。すなわち、評定結果には

高い安定性があると言える。

さらに、人間の文字品質評定の再現性を調べるために、各被験者の 2

回評定の相関を調べた。各被験者の相関係数を平均すると、 0.75の高い相

関（データ数2500) が得られた。この主観評価実験で得られた 10人の評

価値の平均を各パターンの主観評価値とした。主観評価値順に並べた 25 

パターンの例（漢字’所’と＇葉')を主観評価値と共に図 3に示す。

2. 5 人間の文字品質評価特性の考察

信頼性の検定結果より、手書き文字の品質評価に関して、人間はある

共通の評価基準を持っていることが示唆．された。また、再現性の検定より、

人間は手書き文字の品質を再現性高く安定して評価できることが分かった。

次に、文字品質の評価値に対して、どのような評価感覚を持っているかを

調べた。 2500パターンの評価値に対する分布は付図 1に示すように平均
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3. 24標準偏差0.90の正規分布であった。また、評価値に対するその評価値

の標準偏差の平均値を図 4に示す。この結果より、きれい、きたないの両

端のパターンはどの被験者も一致した評価を下し、文字品質の決定要因を

見付けやすいことが示唆された。さらに、評定文字の 2 5パターンの品質

が線形に分布しているものと仮定し、文字品質の対する評価値の平均を付

図 2に示す。 S字曲線の特性が得られ、図 4の結果を裏付け、人間の感覚

特性が指数関数的であることの一致した。

手書き文字の品質に関する人間の評価結果を 2 5 0 0文字パターンす

べてに対応させて視察した結果、人間は (a) ストロークの分布 (b) 黙

画素の分布 (C) 線の太さ (d) 縦横比 (e) バランスなどを総合的に評

価していることが分かった。たとえば、ストローク間隔が一定ではなく

（ストロークの分布）、十分に広がりを持たず（黒画素の分布）、特別太

い線を持ち（線の太さ）、縦または横方向につぶれて（縦横比）、上下左

右のバランスが崩れている（バランス）場合、きたない文字と評価されて

いた。このような要因により非常にきたない文字と評価された文字パター

ンの例をきれいな文字と比較して図 5に示す。
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3. 手書き文字品質の定量化方法

人間は手書き文字の品質を様々な要因によって総合的に評価している

と考えられる。 その要因が明らかになれば、 その要因を用いて手書き文字

の品質を説明できることになる。 さらに、 その要因が文字品質の決定要因

となる。

¥:' ,•, 

いので、

ところが、 2. で得られた視察結果は必ずしも定量性を持っていな

4. では具体的に定量的品質評価尺度を提案する。 その評価尺度値

の大小によってきれいな文字や、 きたない文字を表現する。

ここでは、手書き文字の品質がその複数の文字品質評価尺度の線形和

で表わされ、次の品質評価式が成り立つと仮定する。

E =AO+ Z (Ai *Xi) 

.,. .,. 
'-'-で、

ある。

Eは手書き文字品質評価値、

この重み係数が与えられれば、

(1) 

Xiは品質評価尺度、

この評価式 (1)

Aiは重み係数で

を用いて被評価手

書き文字の品質が定量化される。

7 
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4. 文字品質評価尺度

2. で得られた主観的評価結果とその文字パターンと対応させた視察結

果を基に、文字品質の定量的な尺度を作成する。その視察結果により、次

のような品質決定要因を考慮した。すなわち、 (a) ストロークの分布

(b) 黒画素の分布 (C) 線の太さ (d) 縦横比 (e) バランスである。

これを具体的数値として取り扱うために、主観評価実験の品質評価結果の

きれい、きたないの傾向、文字構造に関する従来からの種々の報告および

被験者の内省報告から、さらに文字品質評定時に、文字のどの部分を注視

するかを探索する視線検出実験の結果 (14) より下記の品質評価尺度を

取り上げた。なお、文字は 64 X 6 4画素の 2値画像として扱う。

[ 1 ]ストローク密度分布

文字ストロークの複雑さを表わす評価尺度である。図 6-aに示すよ

うに、入力文字を各軸方向に走査し、横切るストロークの本数 (N) の総

計で表わす。

64 64 

X=~Ni+~Nj 

i= 1 
． 
1= 1 

[ 2 ]ストローク間隔分布

文字ストロークで挟まれた白地の面積を表わす評価尺度である。図 6

-bに示すように、入力文字を各軸方向に走査し、ストローク間の距離

(L) の総計で表わす。

64 64 

X=lLi+lL 

i= 1 
． 
l= 1 

- 8 -



[ 3 ]情報量

文字の持っている情報量を表わす評価尺度である。入力文字を黒画素

の存在確率 pi jの底 2の対数の総計で表わす。すなわち次式で求める。

64 

:.: 

X=:Z:log2 

i= 1 

(p i j) X C i j 

こ こで ヽ i j格子点が黒画素ならば Ci j = 1 

i j格子点が白画素ならば C i j = 0 

なお、黒画素の存在確率は 64 X 6 4点について主観評価実験で用いた

評定文字の 25パターンより求めた値を用いる。

[ 4 J 2次拡がり率

文字の拡がりを表わす評価尺度である。入力文字の重心からの黒画素

の距離 (Li j) の 2乗の総計で表わす。すなわち次式で求める。

64 

X=~ 

i= 1 

.,_、-
'-'-で、

64 

<
 

(L i 、̀,'／.
J
 

2 X C i j 

j= 1 

i j格子点が黒画素ならば C i j = 1 

i j格子点が白画素ならば C i j = 0 

[ 5 ]黒画素率

文字の黒画素数により文字線の太さを表わす評価尺度である。入力文

字の外接枠（図 6- C に示すような斜格子部分） の面積 Sに対する黒画素

数 nの比で表わす。

X=n/S 

， 
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[ 6 ]白画素率

文字の白画素数により白地の大きさを表わす評価尺度である。入力文

字を水平方向に走査し、左右の最外黒点の間隔の総計による面積と垂直方

向に走査し、上下の最外黒点の間隔の総計による面積の和集合（図 6- d 

に示すような斜格子部分）の面積 Sに対するその面積 s内の白画素数 nの

比で求める。

X=n/S 

[ 7 ]外接枠の縦横比

文字の縦長、横長を表わす評価尺度である。図 6- eに示すように、

入力文字の外接枠の幅W と高さ Hとの比で表わす。

X=H/W 

[ 8] 4 5゜外接枠の縦横比

文字の対角方向の長さの比を表わす評価尺度である。図 6- fに示す

ように、入力文字を 45゚ 回転し、その外接枠の幅Wと高さ Hとの比で表

わす。

X=H/W 

[ 9 ]左右のバランス

文字の左右方向のバランスを表わす評価尺度である。図 6-gに示す

ように、入力文字を重心位置で左右の 2.領域に分け、左右領域それぞれの

重心を求め、その重心位置の垂直方向の差 Lで表わす。

[ 1 0 ]上下のバランス

- 10 -



文字の上下方向のバランスを表わす評価尺度である。図 6-hに示す

ように、入力文字を重心位置で上下の 2領域に分け、上下領域それぞれの

重心を求め、その重心位置の水平方向の差 Lで表わす。

.,' 
,A 
.. 

[ 1 1 J外形特徴

文字の外形を表わす評価尺度である。図 6- iに示すように、入力文

字の正方形枠から各軸方向に走査し、最初のストロークまでの距離の総計

で表わす。

64 64 

X = 1  (Ll i+L2 i) + 1 (L3 j+L4 j) 

i= 1 j=l 

[ 1 2 Jエントロピー

文字の持っている状態量を表わす評価尺度である。入力文字の黒画素

の存在確率 p i jの底 2の対数に p i jを乗じた値の合計で表わす。

64 64 

X=~ ~lPijXlog2 (Pij)l XCiJ 

i=l j=l 

ここで、 i j格子点が黒画素ならば C i j = 1 

l j格子点が白画素ならば C i j = 0 

なお、黒画素の存在確率は 64 X 6 4点について主観評価実験で用いた

評定文字の 2 5パターンより求めた値を用いる。

[ 1 3 J 1次拡がり率

文字の重心からの拡がりを表わす評価尺度である。入力文字の重心か

らの黒画素の距離 (L) の総計で表わす。

- 11 -



64 64 

X=l l (Li j) XCi J 

i=l j=l 

ここで、 i j格子点が黒画素ならば C i j = 1 

1 j格子点が白画素ならば C i j = 0 

[ 1 4 J左右対称性

文字の左右の対称性を表わす評価尺度である。入力文字を重心を通る

垂直軸で左右領域で分け、左右の単純類似度を求める。

64 p 

~ :z: (Cp-i j C p+i j) l 

j= 1 i= 1 

X=  

64 p p 

j) 2 :Z (Cp+i j)2 

j=l i= 1 i= 1 

ここで、 pは水平方向の重心座標である。

[ 1 5 ]重心

文字の位置を表わす評価尺度である。文字の重心位置を文字枠の中心

からの距離で表わす。
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5. 手書き文字品質評価システム

品質評価尺度を用いて、手書き文字の品質を客観的、定量的に評価す

ために、 さらに様々な人により書かれた文字を扱えるように、手書き文字

評価システムを構築した。 このシステムの流れ図を図 7に示す。 このシス

テムは次のような）レーチンからなる。

(1) 評価尺度作成）レーチン

評価尺度を作成する）レーテンである。評価尺度の追加、変更が容易に

できる。

(2) 重み係数計算）レーチン

主観評価実験に用いた評定文字の主観評価値と各評価尺度値との重回

帰分析を行ない、評価式 (1) の重み係数を決定し、評価式を作成する）レ

ーチンである。 まず、 どの評価尺度をいくつ使うかを選択するとその評価

尺度値が計算される。次に、統計処理パッケージの重回帰分析によって、

重み係数が計算され、 評価式が作成される。

(3) 品質評価）レーチン

スキャナーあるいは ETL 9データベースから入力された手書き漠字

の品質を評価する）レーチンである。 まず、評価文字の文字種を指定し、 ス

キャナーまたは ETL9データベースかの入力装置を選択する。入力され

た漠字の各評価尺度を計算し、 ルーチン (2) で求めた評価式を用いて、

品質評価値を入力文字と共に出力する。•その出力結果を図 8 に示す。
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6. 手書き文字品質の定量評価

6 . 1 評価尺度の予備検討

まず、評価尺度の有効性の予備検討を行なった。 2500パターンについ

て、主観評価値と評価尺度との相関を字種毎に調べた。各評価尺度に対す

る相関係数が最大値を持つ文字について、その相関係数を表 1に示す。 1

0 0字種の主観評価値と各評価尺度との相関係数を付録 1に示す。 10 0 

字種平均の相関係数は高々 0.3程度である（データ数2500) が、字種毎で

は無相関の字もあれば、 0.6程度の高い相関を持つ字も存在することが分か

った。 100字種全てに有効な評価尺度が最良であるが、予備検討の結果、

1つの評価尺度では手書き文字の品質評価が難しいことが予測される。こ

れらの評価尺度の中から、 5つの品質決定要因を定量化する各 2つ計 10 

個の尺度を選択した。選択した評価尺度は前述の[1 ]から[1 0 Jの評価尺

度で、 5つの品質決定要因との関係を次に示す。

(a) ストロークの分布

[ 1 ]ストローク密度分布 [ 2 ]ストローク間隔分布

(b) 黒画素の分布

[ 3 ]情報量

(C) 線の太さ

[ 5 ]黒画素率

(d) 縦横比

[ 7 ]外接枠の縦横比

(e) バランス

[ 9 ]左右のバランス

6 . 2 100字種 1評価式

[ 4 J 2次拡がり率

[ 6 ]白画素率

[ 8 ] 4 5゜外接枠の縦横比

[ 1, 0 ]上下のバランス

- 14 -
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まず、上述の 10個の評価尺度を用いて、 (1) 式による手書き文字品

質の客観的な定量評価を行なった。すなわち 100字種全ての漠字に対して

1つの評価式で手書き文字の品質を評価する。重み係数計算）レーチンによ

り2500パターンに対して、主観評価値を (1) 式の Eに、各評価尺度の

計算値を Xに代入し、重回帰分析を行ない、各重み係数 Aを求め、評価式

を作成する。品質の評価には品質評価）レーチンにより入力文字の Xを求め、

評価式より評価値 Eを求める。評価式の精度を確かめるために、 2500パタ

ーンに対して、主観評価値と評価式より求めた客観評価値との相関を求め

た。その結果、 0.43の相関係数（データ数2500) で、高い相関は得られな

かった。この主な原因は字種毎に評価式の重み係数がかなり異なるためで

ある。漢字＇所’と’葉’の主観評価値に対する客観評価値を図 9、図 1

0に白丸で示す。固中の 45゜の直線にプロットが近づけば、より精度の

高い評価が可能であることになる。この結果より、 100字種全ての漠字を

1つの評価式で評価することは不可能であると分かった。

6 . 3 1字種 1評価式

次に、字種毎に評価式を持つ、すなわち字種毎に評価式の重み係数を

換えて、手書き漠字の品質を評価する。 1字種25パターン毎に、重み係数

計算）レーチンにより主観評価値と評価尺度との重回帰分析を行ない、重み

係数を求め、評価式を作成する。続いて、 6.2と同様に、主観評価値と評価

式より求めた客観評価値との相関を求め、評価式の精度を確かめた。その

結果、 0.52~0.94 (データ数25) の相関係数が得られ、平均0.79であった。

主観評価実験の被験者群間の相関係数0.. 84に近い値が得られた。これは、

2. で得られた人間における再現性の結果を上回るものである。すなわち、

手書き文字の品質を客観的に定量評価できることが分かった。漠字’所'

と＇葉’について、主観評価値に対する客観評価値を図 9、図 10に黒丸

- 15 -



で示す。

6. 4 字種に対する評価尺度

以上述べたように、 10個の評価尺度で手書き文字の品質を客観的に

定量評価できることが分かった。さらに、正確な品質予測の困難な字種が

存在することも分かった。より詳細に分析してみると、高い相関の得られ

た（相関係数が 0.9 0以上）漢字は＇老’、'成'、'所'、'順'、'

葉'、'上'、'._, の 1x_字である。しかしながら、相関の低い（相関

係数が 0.6 0以下）＇我'、'計’、'無'、'問’の 4文字あった。さ

らにこれらの文字の精度の良い評価ができるように文字品質評価尺度の検

討が必要である。

評価尺度の基礎検討の結果より、字種毎に評価尺度の有効性が異なる

ことが知られている。また、 10個の評価尺度による品質の客観評価におい

て、 10個の評価尺度が全て有効に作用しているのではないことが分かった。

すなわち、字種毎に有効な評価尺度を組み替えた方がよいと言える。 10 

個の評価尺度について、主観評価値と客観評価値との相関への寄与度をそ

の相関係数と共に付録 2に示す。次に、 4.で述べた残りの 5つの評価尺度

を加え、 1 5個の評価尺度を用いて、主観評価値と客観評価値との相関を

計算した。その結果を 15個の評価尺度の相関係数への寄与度と共に付録

3に示す。この結果から字種毎に有効な評価尺度を選択し、 10個の評価

尺度で文字品質の評価を行なった。評価の精度を確かめるために、主観評

価値と客観評価値との相関を調べた。 0.86の相関係数が得られ、明らかに

精度は向上した。全ての字種に対して有効な評価尺度が最良であるが、現

在の評価尺度では字種毎に評価尺度を選択した方が良いと分かった。

- 16 -



7. むすび

1

9

 

．＇ 

人間がどのように文字品質を決定しているのかを調べることによって、

手書き文字の品質の決定要因を分析し、その結果、手書き文字の品質（変

形度）に関して、人間はある共通の評価基準を持っていることと手書き文

字の品質を再現性高く安定して評価できることが分かった。次に、手書き

文字の品質を決定する評価尺度を提案した。この評価尺度で手書き文字の

品質を客観的に定量評価を行った結果、人間による評価の再現性を上回る

結果が得られた。・しかし、正確な品質予測の困難な字種が存在することも

分かった。今後は、この点での検討を進めるとともに、文字認識手法の安

定性評価のために応用することを検討したい。
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(b)評定中
(b) during the evaluation 
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所所 f{y片所所祈百旅サ

所竹所所賃所
所灯所吋[>

(c)評定後
(c) after the evaluation 

図2
Fig. 2 

主観評価実験中のディスプレイ
Display du血 gthe-subjective evaluation 
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2.3 2.5 2.5 2.5 2.9 

所 所 計・ 珀 所
2.9 3.0 3.1 3.2 3.2 

所 所 誓 町 桁
3.3 3.3 3.4 3.5 3.7 

枡 青 吋 齊 甘
3.8 4.0 4.1 4.2 4.3 

(a) 漢字＂所”
(a) Ch "所”aracter 

羞 誓 素 羞 笹プご
1.3 1.3 1.6 2.0 2.3 

菜 棗 葉 笹 菜太

2.4 2.5 2.7 2.9 2.9 

菜 差 菜
.J.+-

素一不..,,._ 
3.0 3.0 3.0 3.1 3.3 

音 菜 せプK. 差 臣
3.4 3.5 3.6 3.7 3.8 

葉 翠 言 差 岳
4.0 4.1 4.2 4.6 4..8 

(b) 漢字＂葉”
(b) Ch紅 acter"葉＂

図3 2 5パターンの品質評定結果
Fig. 3 The evaluation values 9f 25 patterns obtained 
in the subjective evalua血n -
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ストロークの分布 ．黒画素の分布

費 i 可 r1 — I 
1.4 5.0 1.1 4.7 

線の太さ 縦横比

蒻 誘
1.1 4.6 
バランス

図5 非常にきれい、非常にきたないと評価さ
れた文字パターンの例と主な要因
Fig. 5 Examples and main factors of neat and poor 
characters obtained in the subjective evaluation 
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図 6 評価尺度の説明図
Fig. 6 Evaluation measures 



評価尺度の追加 評価尺度の選択 評価文字の選択

サブルーチンの作成 評価尺度値の計算

2
6
 

評価尺度作成）レーチン

主観評価値

統計処理パッケージ

重み計数計算

重み計数計算）レーチン

文字入力

評価尺度の計算

評価値の計算

評価結果の出力

文字品質評価）レーチン

図 7 手癬き文字品質評価システムの流れ図
Fig. 7 A flow chart for evaluating the quality of 
hand-written characters 
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表1 主観評価値と各評価尺度との相関係数
Table 1 Correlation coefficient of subjective 
evaluation values and evaluation measures 

相関係数

2次 左右上下
stroke stroke情報拡が黒画白画縦横 45縦 バ ラ バ ラ外形
密度間隔最 り 素率素率比 横比ンスンス特徴

.28 .28 .21 .25 .23 .30 .21 .17 .24 .22 .22 

エン 1次
・トロ拡が 左右 重心
ピーり 対称

.19 .19 .18 .18 

.66 .48 .01 .33 .30 .58 .26 .08 .08 .17 .06. ・.13 .19 .10 .25 

.40 .66 .01 .61 .31 .52 .34 .11 .46 .33 .17 .54 .24 .54 .14 

.46 .46 .65 .41 .06 .09 .17 .22 .16 .09 .27 .28 .03 .47 .03 

.35 .54 .07 .65 .01 .52 .45 .46 .34 .49 .25 .33 .26 .55 .29 

.66 .63 .27 .60 .73 .64 .43 .11 .30 .35 .68 .36 .48 .33 .44 

.30 .50 .25 .09 .53 .66 .08 .25 .17 .13 .13 .42 .30 .02 .31 

.11 .10 .36 .21 .03 .11 .58 .18 .26 .33 .00 .01 .14 .07 .24 

.24 .07 .06 .24 .51 .24 .32 .66 .02 .24 .41 .11 .12 .23 .34 

.05 .10 .07 .02 .02 .05 .10 .02 .58 .48 .23 .13 .01 .16 .17 

.21 .08 .58 .18 .32 .07 .14 .39 .44 .66 .41 .32 .13 .28 .17 

.66 .63 .27 .60 .73 .64 .43 .11 .30 .35 .68 .36 .48 .33 .44 

.40 .66 .01 .61 .31 .52 .34 .11 .46 .33 .17 .54 .24 .54 .14 

.19 .16 .11 .16 .17 .13 .26 .21 .07 .01 .04 .14 .56 .07 .14 

.33 .41 .15 .37 .20 .12 .03 .03 .43 .53 .48 .22 .25 .58 .16 

.03 .20 .16 .06 .34 .25 .53 .32 .03 .17 .49 .35 .51 .04 .69 
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図 I0漠字＂葉＂の主観評価値に対する客観評価値
Fig. 10 Objective evaluation values plotted against 
subjective evaluation values for the character "葉”
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付録 1 主観評価値と各評価尺度との相関係数

相関係数

文字種 stroke stroke情報
密 度 間 隔 量

次
が

2
拡
り

画
率

黒
素

画
率

白
素

開横 縦
比

45
横

右
ラ
ス

左
バ
ン

下
ラ
ス

上
バ
ン

形
徴

外
特

エン
トロ
ビー

次
が

1
拡
り

右
称

左
対 重心

3
3
 

以
次
切
老
冷
述
応
初
考
潔
派
級
然
我
希
衆
際
疑
厳
極

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
0
1
1
1
2
1
3
1
4
1
5
1
6
1
7
1
8
1
9
2
0
 

.19 

.36 

.18 

.40 

.58 

.19 

.47 

.11 

.54 

.05 

.10 

.49 

.39 

.21 

.20 

.38 

.64 

.18 

.40 

.32 

四

四

刀

邸

紐

“

m

m

M

A

O

匹

叫

い

且

凸

四

応

m

立

且

心

砂

辺

い

⑲

且

郎

砂

2

m

⑳

岱

m

m

締

⑳

糾

茄

引

岱

立

託

四

紅

認

騎

蛉

岱

⑲

⑫

旦

⑳

m

駆

叩

砂

砂

立

船

応

.04 

.35 

.18 

.31 

.05 

.17 

.36 

.09 

.52 

.21 

.06 

.48 

.20 

.13 

.27 

.41 

.24 

.15 

.59 

.12 

m

且

叩

立

卯

且

立

訂

岱

邸

⑳

勺

糾

偲

釘

岱

泣

国

的

叫

四

糾

”

凹

叩

妬

m

締

凹

糾

g
闘

⑳

叩

認

凹

郎

箪

盆

立

糾

⑫

且

且

2

m

締

⑫

5

且

虹

⑳

狐

締

m

5

m

紐

ぬ

船

如

盆

m

邸

⑬

釘

虚

立

勾

心

且

砂

E

引

m

2

m

m

2

謡

砂

m

砂

氾

且

姐

四

m

恥

岱

m

2

四

締

m

旦

い

印

E

m

邸

砂

郎

訂

且

糾

且

且

m

⑳

m

且

碑

い

立

旦

騒

⑲

四

旦

.18 

.07 

.00 
_ .54 

.37 

.14 

.27 

.22 

.10 

.21 

.14 

.35 

.03 

.17 

.14 

.20 

.14 

.09 

.43 

.20 

郎

2

2

辺

紐

邸

紛

締

m

”

m

⑳

盆

如

四

m

凹

締

⑬

郎

m

m

叩

邸

m

m

団

謡

砂

糾

謡

叩

且

⑫

2

郎

心

⑫

立

⑫

勺

“

い

且

立

且

且

且

四

且

匹

四

郎

認

且

立

⑳

且

且

舶



相関係数

文字種 I 2次 左右上下 エン 1次
stroke stroke情報拡 が黒 画白 画縦 横 45縦 バ ラ バラ外形 トロ拡が左右 重心
密 度 間 隔 最 り 素率素率比 横比 、 ノ ス ンス特徴．ピーり 対称 J 

21 心 .13 .01 .27 .13 .01 .11 .48 .27 .18 .01 .26 .10 .54 .07 .17 
22 夕 .11 .27 .47 .25 .09 .19 .12 .13 .23 .03 .07 .19 .39 .23 .02 
23 久 .38 .37 .30 .47 .15 .39 .47 .26 .25 .25 .40 .32 .18 .24 .38 
24 万 .07 .13 .17 .33 .29 .21 .39 .38 .54 .61 .12・.18 .08 .17 .12 
25 近 .26 .07 .14 .24 .26 .23 .25 .12 .50 .50 .25 .15 .10 .14 .19 
26 収 .21 .18 .09 .14 .24 .38 .11 .20 .48 .39 .00 .02 .14 .10 .10 
27 成 .09 .57 .33 .50 .17 .09 .29 .02 .48 .31 .16 .50 .27 .47 .55 

し
28 皮 .31 .32 .21 .19 .30 .31 .30 .34 .02 .03 .22 .12 .41 .07 .08 .j::,.. 

29 使 .12 .25 .07 .15 .27 .35 .30 .39 .28 .24 .00 .06 .20 .18 .28 
30 所 .35 .54 .07 .65 .01 .52 .45 .46 .34 .49 .25 .33 .26 .55 .29 
31 必 .53 .47 .09 .48 .03 .62 .10 .21 .41 .55 .08 .09 .02 .18 .43 
32 気 .37 .53 .25 .51 .03 .04 .42 .15 .40 .36 .13 .49 .42 .51 .53 
33 教 .51 .52 .24 .12 .28 .38 .18 .15 .04 .09 .07 .13 .03 .20 .12 
34 歌 .01 .40 .17 .35 .15 .12 .01 .03 .08 .03 .36 .24 .24 .06 .24 
35 減 .66 .48 .01 .33 .30 .58 .26 .08 .08 .17 .06 .13 .19 .10 .25 
36 数 .25 .04 .42 .08 .33 .37 .18 .10 .01 .03 .14 .29 .06 .15 .06 
37 尊 .30 .50 .25 .09 .53 .66 .08 .25 .17 .13 .13 .42 .30 .02 .31 
38 臨 .41 .40 .21 .54 .10 .41 .21 .07 .38 .08 .33 .08 .29 .39 .00 
39 感 .51 .44 .21 .44 .44 .63 .10 .48 .25 .13 .15 .28 .10 .02 .02 
40 謝 .48 .44 .08 .45 .21 .43 .10 .31 .06 .16 .23 .08 .05 .36 .02 



._,.. 

相関係数

文字種 I 2次 左右上下 エン 1次
stroke stroke情報拡が黒画白画縦横 45縦バ ラ バ ラ外形 ト ロ 拡 が 左右 重心
密 度 間 隔 量 り 素率素率比 横比ンスンス 特徴 ピーり 対称

41 左 .18 .06 .44 .15 .10 .13 .24 .01 .18 .08 .03 .20 .23 .11 .20 
42 刀 .08 .15 .22 .01 .15 .08 .52 .16 .05 .32 .29 .22 .50 .01 .27 
43 火 .40 .33 .07 .32 .42 .45 .34 .31 .01 .16 .39 .14 .15 .22 .20 
44 犬 .28 .46 .04 .37 .14 .59 .21 .10 .07 .12 .03 .. 24 .07 .16 .20 
45 多 .04 .23 .26 .26 .10 .01 .04 .04 .26 .55 .11 .05 .29 .11 .11 
46 可 .26 .10 .12 .22 .24 .21 .27 .08 .35 .31 .19 .07 .35 .23 .12 
47・ 史 .24 .07 .06 .24 .51 .24 .32 .66 .02 .24 .41 .11 .12 .23 .34 

し心 48 世 .34 .41 .45 .50 .05 .11 .20 .03 .29 .20 .05 .30 .16 .47 .11 
し

魚49 .03 .06 .28 .30 .37 .18 .34 .19 .09 .21 .34 .14 .11 .00 .00 
50 順 .26 .28 .30 .23 .39 .65 .04 .22 .19 .15 .49 .24 .01 .00 .09 
51 党 .04 .17 .13 .10 .06 .18 .17 .14 .28 .28 .34 .02 .44 .06 .15 
52 計 .40 .26 .03 .11 .09 .13 .21 .24 .17 .13 .19 .11 .07 .09 .11 
53 質 .40 .16 .39 .24 .34 .29 .10 .06 .14 .01 .13 .21 .18 .01 .09 
54 転 .02 .43 .16 .26 .27 .06 .36 .12 .10 .07 .26 .28 .13 .40 .00 
55 夏 .46 .10 .54 .03 .34 .47 .19 .33 .10 .09 .14 .44 .08 .22 .07 
56 価,. ヽヽ .45 .29 .23 .35 .12 .17 .06 .15 .13 .12 .12 .20 .14 .37 .07 

歯 ‘’ 57 .16 .33 .09 .20 .12 .11 .20 .08 .41 .12 .15 .19 .11 .04 .04 
58 憲 .42 .15 .37 .03 .31 .62 .14 .40 .16 .27 .13 .34 .24 .19 .22 
59 皿ノ‘ .32 .41 .09 .32 .19 .11 .14 .03 .29 .43 .09 .41 .32 .08 .13 
60 葉 .22 .47 .33 .10 .33 .63 .09 .04 .42 .05 .23 .31 .40 .09 .40 



相関係数

文字種 I 2次 左右上下 エン 1次
stroke stroke情報拡が黒画白画縦横 45縦バラバラ外形 トロ拡が左右 重心
密 度 間 隔 量 り 素率 素 率 比 横比ンスンス特徴•ビーり 対称 J 

61 小 .07 .17 .35 .07 .04 .58 .25 .14 .17 .14 .25 .07 .14 .50 .16 
62 生 .22 .10 .05 .29 .16 .15 .09 .02 .25 .30 .25 .19 .14 .03 .06 
63 上 .03 .20 .16 .06 .34 .25 .53 .32 .03 .17 .49 .35 .51 .04 .69 
64 人 .66 .63 .27 .60 .73 .64 .43 .11 .30 .35 .68・.36 .48 .33 .44 
65 JI l .37 .15 .41 .18 .20 .05 .15 .01 .03 .09 .10 .07 .17 .37 .22 
66、牛 .53 .37 .12 .20 .57 .20 .27 .04 .16 .09 .58 .07 .20 .08 .15 
67 出 .09 .28 .38 .15 .05 .31 .13 .17 .16 .05 .24 .11 .19 .19 .02 

し

玉°' 68 .46 .46 .65 .41 .06 .09 .17 .22 .16 .09 .27 .28 .03 .47 .03 
69 古 .16 .02 .24 .04 .40 .19 .36 .26 .10 .16 .27 .15 .31 .15 .04 
70 ロ .18 .01 .14 .17 .14 .07 .35 .01 .02 .24 .04 .20 .01 .06 .12 on 

71 非 .26 .22 .24 .26 .00 .02 .38 .15 .34 .40 .17 .23 .05 .29 .07 
72 問 .06 .06 .24 .03 .04 .12 .16 .22 .39 .19 .27 .05 .11 .08 .05 
73 首 .53 .15 .12 .35 .33 .27 .06 .07 .11 .07 .35 .11 .19 .06 .24 
74 囲 .09 .02 .32 .03 .06 .30 .34 .04 .01 .03 .33 .19 .17 .17 .08 
75 春 .33 .23 .23 .04 .33 .48 .16 .20 .20 .38 .14 .16 .22 .10 .28 
76 貝仁 .41 .27 .06 .49 .34 :46 .41 .02 .49 .13 .00 .00 .17 .38 .07 
77 童 .40 .03 .17 .29 .39 .43 .41 .14 .07 .03 .22 .11 .02 .15 .34 
78 関 .42 .47 .48 .40 .49 .60 .21 .30 .23 .29 .10 .08 .02 .16 .04 
79 胃 .21 .08 .58 .18 .32 .07 .14 .39 .44 .66 .41 .32 .13 .28 .17 
80 競 .19 .46 .26 .24 .13 .30 .18 .07 .15 .16 .04 .07 .30 .16 .06 



相関係数

文字種 I 2次 左右上下 エン 1次
stroke stroke情報拡が黒画白画縦横 45縦バ ラ バ ラ外形 トロ拡が 左右 重心
密 度 間 隔 量 り 素 率 素 率 比 横比ンスンス 特徴 ピーり 対称

81 王 .01 .17 .19 .07 .05 .16 .20 .20 .41 .25 .08 .12 .12 .05 .32 
82 日 .14 .11 .11 .04 .43 .19 .19 .30 .37 .30 .42 .30 .09 .26 .18 
83 .29 .38 .05 .46 .56 .12 .20 .06 .43 .24 .47 .32 .17 .44 .62 
84 田 .16 .26 .11 .32 .04 .18 .10 .52 .51 .54 .39・.37 .33 .10 .36 
85 .28 .39 .42 .26 .05 .07 .13 .04 .51 .06 .09 .00 .06 .15 .13 
86 .33 .41 .15 .37 .20 .12 .03 .03 .43 .53 .48 .22 .25 .58 .16 

し 87 目 .09 .24 .11 .18 .03 .18 .24 .16 .33 .43 .46 .20 .15 .00 .30 
ゞ

88 口 .11 .10 .36 .21 .03 .11 .58 .18 .26 .33 .00 .01 .14 .07 .24 
89 山 .09 .01 .26 .10 .36 .37 .27 .15 .04 .06 .16 .00 .27 .15 .01 
90 林 .14 .23 .18 .17 .08 .34 .21 .11 .23 .28 .25 .04 .12 .14 .05 
91 門 .31 .33 .14 .13 .29 .35 .27 .32 .29 .09 .03 .24 .06 .01 .06 
92 東 .18 .18 .09 .36 .54 .38. 37 .39 .38 .34 .44 .30 .08 .05 .02 
93 車 .05 .10 .07 .02 .02 .05 .10 .02 .58 .48 .23 .13 .01 .16 .17 
94 回 .03 .11 .00 .11 .00 .07 .15 .39 .00 .40 .27 .16 .14 .10 .07 
95 里 .42 .47 .28 .59 .28 .53 .24 .11 .18 .35 .00 .44 .13 .26 .11 

96 森 .47 .60 .04 .37 .55 .33 .13 .18 .13 .37 .45 .13 .09 .19 .20 

97 両 .58 .41 .01 .51 .37 .55 .00 .16 .15 .21 .20 .13 .01 .07 .12 

98 高 .52 .29 .43 .25 .53 .61 .13 .29 .36 .22 .07 .33 .07 .14 .30 

99 圃 .07 .21 .10 .27 .00 .22 .01 .23 .04 .04 .26 .16 .08 .08 .04 
100 →牙ヤ .31 .04 .22 .30 .11 .06 .08 .11 .20 .19 .21 .09 .30 .05 .18 



付録2 主観評価値と客観評価値との相関係数および各評価尺度の寄与率

寄与率

文字種 相関 2次 左右上下
係数 stroke stroke情 報 拡 が 黒 画 白 画 縦横 45縦バラバラ

密度間隔量 り 素 率 素 率比 横比ンスンス

001 以 .71 .02 .09 .72 .30 .72 .49 .57 .50 .24 .71 
002 次 .75 .70 .95 .98 .92 .05 .53 .42 .39 .34 .16 
003 切 .70 .12 .28 .88 .95 .95 .97 .92 .94 .28 .25 
004 老 .85 .18 .56 .93 .90 .83 .28 .96 .01 .62 .11 
005 冷 .92 1.00 .90 .97 .26 .62 .99 .72 1.00 .89 .94 
006 述 .86 .98 .95 1.00 .99 .89 .42 .78 .24 .54 .02 
007 応 .73 .26 .92 .82 .43 .62 .60 .54 .30 .03 .73 

38 

008 初 .65 .76 .59 .56 .66 .56 .30 .57 .34 .05 .16 
009 考 .83 .49 .92 .98 .55 .15 .57 .80 .71 .45 .12 
010 油初ミ .86 .95 .98 .04 .24 .64 .64 .27 .08 .57 .73 
011 派 .78 .00 .94 .80 .01 .12 .76 .26 .93 .07 .7 
012 級 .86 .34 .83 .90 .04 .61 .92 .66 .44 .95 .51 
013 殊ヽII ヽ .84 .65 .86 1.00 .99 .59 .75 .99 .77 .90 .49 
014 我 .69 .89 .56 .26 .57 .25 .41 .03 .24 .97 .59 
015 希 .75 .89 .87 .29 .26 .37 .85 .23 .70 .89 .09 
016 衆 .84 .96 .83 .81 1.00 .44 .63 .28 .53 .99 1.00 
017 際 .84 .17 .98 .84 .41 .58 .79 .68 .93 .90 .79 
018 疑 .82 .35 .85 .80 .29 .36 .15 .96 .76 .38 .37 
019 厳 .89 .90 1.00 .63 .26 .98 .21 .01 .06 .46 .34 
020 極 .86 .99 .44 1.00 .08 .97 .80 .12 .47 .30 .87 

喝
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寄与率

文字種
相関 2次 左右上下
係数 stroke stroke情 報 拡 が 黒 画 白 画 縦横 45縦バラバラ

密度間隔量 り 素率 素 率比 横比ンスンス

021 心 .84 .91 .55 .90 .97 .08 .68 .19 .78・.75 .25 
022 夕 .71 .18 .42 .11 .85 .91 .92 .55 .95 .86 .36 
023 久 .81 .03 .06 .80 .21 .81 .69 .73 .47 .89 .69 
024 万 .82 .54 .77 .24 .80 .49 .26 .08 .67 .02 .73 
025 近 .75 .98 .80 .02 .42 .50 .83 .23 .67 .76 .93 
026 収 .70 .57 .50 .22 .10 .71 .11 .24 .23 .53 .91 
027 成 .79 .23 .92 .92 .71 .17 .84 .65 .23 .50 .52 
028 皮 .80 .37 .91 .99 .46 .16 .90 .74 .98 .96 .14 

39 

029 使 .80 .97 .97 .51 .35 .85 .91 .92 .97 .45 .04 
030 所 .93 .04 .32 1.00 1.00 .64 .92 .89 .19 .71 1.00 
031 必 .79 .46 .59 .68 .51 .65 .09 .47 .63 .51 .13 
032 気 .86 .14 .48 .99 .96 .72 .85 .99 .22 .58 .95 
033 教 .87 .97 .96 .95 .43 .23 .99 .97 .93 .96 .95 
034 歌 .69 .81 .96 .82 .84 .50 .23 .53 .88 .79 .02 
035 減 .82 .53 .94 .26 .71 .70 .68 .93 .12 .72 .76 
036 数 .59 .13 .30 .75 .11 .35 .52 .09 .08 .10 .09 
037 尊 .81 .85 .83 .55 .82 .47 .81 .84 .14 .62 .65 
038 臨 .77 .45 .20 .20 .54 .85 .64 .76 .37 .96 .32 
039 感 .85 .79 .99 .68 .67 .39 .32 .20 .65 .60 .78 
040 謝 .68 .19 .65 .70 .82 .55 .57 .48 .51 .56 .7 



寄与率

文字種
相関 2次 左右上下
係数 stroke stroke情報拡が黒画白画縦 横 45縦バラバラ

密度間隔量 り 素率 素 率比 横比ンスンス

041 左 .63 .14 .81 .82 .17 .34 .39 .71 .14 . .44 .41 
042 刀 .87 .41 .74 .93 .30 .76 .02 1.00 .43 .61 .71 
043 火 .78 .48 .41 .22 .40 .48 .02 .89 .90 .69 .55 
044 犬 .88 .99 1.00 .98 .52 .06 .36 .82 .57 .75 .95 
045 多 .68 .47 .51 .21 .28 .62 .33 .61 .20 .03 .6 
046 可 .72 .64 .76 .95 .89 .25 .66 .85 .75 .68 .2 
047 史 .75 .45 .20 .35 .29 .17 .58 .45 .96 .27 .15 
048 世 .70 .87 .37 .92 .97 .17 .85 .85 .22 .83 .19 

40 

049 魚 .78 .55 .04 .74 .72 .04 .60 .87 .02 .48 .88 
050 順 .82 .66 .77 .90 .80 .48 .90 .17 .14 .26 .3 
051 党 .68 .08 .94 .90 .77 .03 .42 .17 .36 .15 .78 
052 計 .60 .82 .01 .67 .04 .57 .02 .18 .14 .77 .57 
053 質 .79 .53 .91 .93 .68 .86 .91 .69 .57 .17 .14 
054 転 .77 .90 .89 .88 .27 .93 .90 .77 .61 .97 .75 
055 夏 .79 .37 .52 .97 .61 .62 .52 .81 .76 .45 .15 
056 価ヽヽヽヽ .59 .77 .52 .19 .26 .06 .36 .01 .50 .67 .77 
057 歯 .70 .22 .90 .58 .36 .15 .61 .21 .65 .91 .39 
058 憲 .84 .63 .93 .98 .20 .88 .50 .75 .99 .74 .92 
059 興ノ‘ .85 .08 .83 1.00 .94 .37 .94 .06 .85 .32 .88 
060 葉 .93 .67 .76 .43 .77 .68 .98 .38 .22 .86 .88 

｀ 



寄与率

文字種
相関 2次 左 右 上 下
係数 stroke stroke情報拡が黒画白画縦横 45縦バラバラ

密度間隔量 り 素率素率比 横比ンスンス

061 小 .76 .18 .46 .86 .52 .29 .63 .44 .09・.64 .59 
062 生 .48 .05 .39 .13 .52 .31 .21 .12 .67 .51 .22 
063 上 .90 .63 .98 .92 .33 .45 .62 .98 .83 .60 .07 
064 人 .82 .81 .43 .88 .28 .66 .77 .70 .65 .10 .29 
065 JI I .70 .85 .94 .71 .06 .53 .19 .26 .27 .31 .59 
066 牛 .79 .42 .75 .80 .12 .68 .68 .59 .24 .39 .54 
067 出 .65 .09 .71 .60 .86 .15 .23 .14 .47 .78 .25 
068 玉 .87 .99 .70 1.00 .95 .80 .93 .81 .24 .97 .96 

41 

069 古 .79 .84 .92 .94 .99 .74 .74 1.00 .96 .10 .35 
070 ロ .83 .85 .20 .88 .99 .82 .31 .91 .77 .95 .99 日日

071 非 .65 .35 .47 .28 .51 .09 .46 .86 .35 .63 .45 
072 問 .74 .78 .77 .77 .82 .00 .11 .74 .60 .04 .93 
073 首 .75 .42 .38 .79 .87 .41 .95 .07 .53 .70 .17 
074 囲 .77 .91 .53 .71 .95 .79 .95 .92 .86 .24 .01 
075 春 .79 .28 .71 .98 .50 .79 .47 .97 .51 .38 .61 
076 買 .85 .36 .80 .97 .97 .34 .41 .95 .90 .98 .47 

077 童 .77 .61 .12 .53 .37 .31 .71 .89 .17 .69 .96 
078 関 .79 .40 .32 .87 .72 .19 .30 .01 .23 .71 .73 
079 胃 .85 .69 .86 .98 .35 .23 .89 .86 .41 .82 .97 
080 競 .79 .01 .97 .99 .66 .64 .41 .28 .16 .71 .27 

--- ! 



寄与率

文字種
相関 2次 左右上下
係数 stroke stroke情報拡が黒画白画縦 横 45縦バラバラ

密度間隔量 り 素率素率比 横比ンスンス

081 王 .61 .51 .58 .04 .15 .22 .59 .14 .14 . .42 .24 
082 日 .77 .43 .96 .63 .76 .93 .83 .05 .24 .45 .67 

. 

083 .88 .85 .16 .62 .83 .80 .99 .55 .10 .78 .73 ~ 

． 

084 田 .83 .45 .65 .99 .73 .29 .44 .25 .18 .31 .75 
085 ． .72 .05 .30 .88 .76 .46 .04 .47 .59 .95 .87 
086 - .89 .99 1.00 .86 .03 .60 .50 .54 .68 .01 .93 
087 目 .82 .76 .69 .89 .68 .23 .21 .62 .04 .47 .79 
088 口 .83 .73 .70 .29 .85 .77 .89 .95 .20 .55 .83 

42 

089 山 .81 .85 .25 .98 .98 .53 .09 .45 .99 .92 .95 
090 林 .76 .47 .75 .96 .85 .95 .91 .50 .18 .90 .7 
091 門 .59 .05 .57 .29 .67 .40 .34 .54 .17 .52 .. 1 
092 東 .85 1.00 .73 .94 .84 .73 .79 .82 .94 .18 .33 
093 車 .75 .79 .12 .62 .22 .42 .65 .02 .87 .89 .72 
094 回 .73 .90 .40 .29 .90 .18 .43 .22 .67 .04 .97 
095 里 .88 .72 .34 .99 1.00 .18 .50 .53 .18 .69 .85 
096 オ＊木 .87 .20 .99 .47 .05 .83 .93 .38 .46 .06 .91 
097 両 .81 .07 .29 .64 .56 .02 .10 .69 .52 .83 .92 
098 古向 .85 .84 .65 .99 .93 .15 .38 .31 .67 .89 .74 
099 画 .70 .95 .53 .42 .91 .05 .84 .29 .80 .49 .04 
100 芽 .76 .89 .21 .97 .95 .15 .91 .54 .40 .50 .12 



付録3 主観評価値と客観評価値との相関係数および各評価尺度の寄与率

寄与率

文字種 相関 2次 左右上下 エン 1次
係数 stroke stroke情報拡が黒画白画縦横 45縦バラバラ外形 ト ロ 拡 が 左右 重心

密度間隔量 り 素率 素 率 比 横比ンスンス• 特徴 ビーり 対称

001 以 .90 .55 .46 .34 .86 .96 .49 .92 .86 .10 .74 .93 .70 .22 .97 .91 
002 次 .92 .86 .42 .84 .94 .01 .99 .80 .31 .47 .23 .94 .98 .71 .27 .91 
003 切 .89 .74 .70 .93 .99 .33 .95 .86 .12 .96 .36 .72 .78 .41 .69 .87 
004 老 .94 .66 .81 .81 .68 .44 .34 .31 .04 .46 .20・.64 .96 .66 .25 .80 
005 冷 .96 1.00 .47 .99 .48 .91 .98 .52 .93 .40 .84 .88 .53 .86 .64 .43 
006 述 .93 .21 .17 .99 .41 .75 .15 .88 .76 .45 .67 .91 .96 .88 .90 .73 

43 

007 応 .84 .53 .50 .43 .03 .20 .48 .15 .37 .44 .49 .43 .42 .47 .88 .50 
008 初 .81 .47 .07 .81 .86 .01 .45 .69 .53 .48 .65 .74 .19 .54 .34 .83 
009 考 .90 .64 .78 .95 .80 .42 .32 .63 .12 .03 .58 .12 .67 .63 .55 .40 
010 油‘却ヽ .91 .95 .94 .62 .29 .66 .23 .47 .49 .77 .10 .37 .61 .87 .91 .86 
011 派 .92 .65 .73 .95 .10 .21 .56 .66 .97 .06 .65 .01 .75 .23 .31 .97 
012 級 .93 .63 .86 .63 .11 .27 .07 .35 .70 .98 .45 .57 .60 .74 .82 .94 
013 然 .93 .86 .17 .98 .63 .52 .62 .99 .20 .16 .23 .15 .00 .05 .75 .94 
014 我 .87 .84 .83 .91 .04 .15 .79 .34 .94 .44 .12 .70 .32 .91 .19 .94 
015 希 .80 .85 .89 .10 .71 .53 .56 .67 .36 .87 .26 .53 .71 .73 .38 .21 
016 衆 .86 .38 .79 .64 .75 .62 .25 .47 .45 .98 .90 .48 .51 .03 .01 .25 
017 際 .90 .93 .46 .50 .54 .40 .82 .18 .49 .61 .51 .56 .70 .90 .26 .09 
018 疑 .94 .09 .64 .17 .20 .97 .99 .94 .65 .97 .97 .98 .35 .71 .67 .05 
019 厳 .91 .24 .90 .31 .59 .24 .01 .41 .68 .65 .37 .13 .05 .13 .74 .81 
020 極 .95 .83 .52 1.00 .. 67 .35. 92 .57 .92 .13 .95 .67 .72 .49 .02 .93 



寄与率

文字種
相関 2次 左右上下 エン 1次
係数 stroke stroke情報拡が黒画白画縦横 45縦バラバラ外形 トロ拡が 左右 重心

密 度間隔量 り 素率素率比 横比ンス ン ス 特 徴 ピーり 対称

021 心 .96 .72 .85 .98 .08 .77 .91 .65 .89 .93 .08 .98 .44. .97 .78 .86 
022 夕 .84 .12 .33 .82 .77 .52 .53 .87 .11 .84 .66 .22 .86 .82 .15 .86 
023 久 .93 .92 .76 .52 .61 .74 .13 .57 .70 .92 .90 .67 .86 .86 .76 .92 
024 万 .88 .91 .74 .40 .77 .52 .12 .52 .60 .23 .64 .13 .26 .89 .55 .04 
025 近 .81 .53 .67 .28 .57 .25 .53 .59 .10 .45 .68 . .46 、.48 .79 .34 .66 
026 収 .76 .30 .11 .15 .16 .65 .23 .51 .22 .17 .73 .40 .27 .30 .01 .11 
027 成 .93 .40 .93 .81 .08 .79 .74 .03 .62 .31 .68 .74 .73 .72 .83 1.00 

44 

028 皮 .96 1.00 1.00 .61 .25 .42 .13 .91 1.00 .49 .69 .42 .97 .99 .89 .46 
029 使・ .84 .67 .17 .12 .15 .05 .47 .65 .87 .55 .34 .14 .33 .45 .09 .57 
030 所 .94 .59 .57 .99 .96 .14 .29 .62 .51 .63 .98 .16 .53 .72 .61 .78 
031 必 .82 .56 .11 .58 .11 .29 .11 .02 .01 .13 .24 .37 .40 .35 .27 .45 
032 気 .91 .10 .65 .96 .67 .37 .37 .93 .20 .56 .94 .29 .43 .47 .78 .71 
033 教 .92 .96 .78 .92 .03 .20 .94 .96 .91 .67 .74 .14 .49 .51 .74 .93 
034 歌 .73 .66 .80 .75 .57 .35 .45 .43 .61 .55 .07 .46 .22 .20 .47 .35 
035 減 .89 .31 .54 .11 .28 .73 .87 .90 .15 .57 .79 .47 .20 .18 .89 .52 
036 数 .86 .68 .36 .94 .82 .86 .82 .83 .20 .39 .69 .61 .98 .17 .39 .61 
037 尊 .83 .21 .69 .17 .63 .40 .18 .47 .25 .56 .39 .09 .27 .30 .05 .32 
038 臨 .87 .90 .64 .74 .53 .72 .56 .43 .30 .97 .46 .12 .55 .95 .07 .55 
039 感 .87 .79 .94 .69 .68 .01 .42 .16 .43 .66 .34 .33 .24 .61 .06 .02 
040 謝 .78 .35 .03 .56 .29 .83 .59 .56 .55 .25 .32 .81 .27 .36 .46 .52 

',. 



寄与率

文字種 相関 2次 左 右 上 下 エン 1次
係数 stroke stroke情報拡が黒画白画縦横 45縦バラバラ外形 ト ロ 拡 が 左右 重心

密 度間隔量 り 素率素率比 横 比 ンスンス特徴 ピーり 対称

041 左 .73 .03 .06 .79 .50 .51 .71 .03 .21 .15 .06 .77 .48 .01 .18 .06 
042 刀 .94 .00 .85 .34 .23 .90 .79 .99 .16 .70 .89 .91 .58 .21 .99 .93 
043 火 .90 .17 .42 .10 .91 .24 .90 .47 .54 .07 .66 .86 .88 .73 .08 .27 
044 犬 .95 .97 .99 .99 .95 .49 .79 .86 .53 .88 .98 .16 .84 .01 .95 .04 
045 多 .86 .91 .76 .74 .02 .88 .97 .96 .25 .35 .84、 .95 .18 .93 .66 .13 
046 可 .87 .94 .68 .86 .86 .27 .12 .98 .48 .21 .86 .39 .26 .81 .25 .55 
047 史 .82 .52 .15 .61 .84 .16 .27 .39 .93 .53 .14 .06 .61 .62 .12 .52 

45 

048 世 .78 .67 .62 .92 .96 .72 .70 .87 .48 .72 .06 .55 .74 .36 .41 .54 
049 魚． .94 .80 .55 .20 .81 .93 .88 .31 .75 .66 .88 .26 1.00 .19 .42 .27 
050 順 .89 .49 .52 .92 .74 .56 .80 .18 .66 .35 .29 .42 .92 .51 .31 .56 
051 党 .83 .88 .42 .85 .02 .24 .39 .04 .11 .42 .77 .00 .29 .91 .50 .23 
052 計 .86 .70 .82 .88 .99 .60 .96 .42 .62 .96 .90 -.82 .86 .79 .37 .77 
053 質 .89 .46 .75 .68 .55 .07 .22 .53 .82 .30 .64 .39 .53 .59 .80 .96 
054 転 .95 .99 .94 .95 .22 .93 .03 .94 .22 .83 .66 .79 .50 .99 .73 .59 
055 夏 .91 .96 .66 .98 .22 .59 .44 .16 .20 .16 .20 .62 .37 .98 .08 .84 
056 価‘‘‘‘ .78 .15 .38 .25 .25 .61 .72 .47 .19 .81 .92 .79 .03 .56 .61 .75 
057 歯 .80 .71 .55 .07 .62 .15 .04 .20 .44 .84 .25 .01 .30 .74 .73 .51 
058 憲 .98 .99 1.00 1.00 .98 .97 1.00 .96 1.00 .24 1.00 .70 .77 .96 1.00 1.00 
059 興 .92 .83 .85 .63 .30 .71 .02 .28 .87 .12 .29 .14 .90 .88 .91 .85 
060 葉 .95 .55 .39 .18 .81 .05 .76 .53 .29 .88 .62 .05 .27 .85 .21 .84 



寄与率

文字種 相関 2次 左 右 上 下 エン 1次
係数 stroke stroke情報拡が黒画白画縦横 45縦バラバラ外形 トロ拡が 左右 重心

密度間隔量 り 素率素率比 横 比 ンスンス特徴 ピーり 対称

061 小 .85 .45 .23 .50 .08 .70 .28 .00 .53 .07 .67 .28 .71 .23 .07 .86 
062 生 .78 .80 .81 .19 .71 .28 .64 .28 .92 .90 .16 .19 .63 .90 .51 .38 
063 上 .91 .64 .34 .27 .10 .17 .23 .72 .47 .39 .14 .32 .05 .29 .33 .51 
064 人 .90 .22 .79 .52 .35 .85 .69 .76 .67 .79 .30 .05 .95 .22 .48 .08 
065 J 11 .89 .58 .84 .46 .92 .02 .51 .66 .04 .. 64 .34・.24 .24 .94 .98 .28 
066 牛 .85 .51 .46 .31 .51 .09 .63 .02 .23 .26 .19 .75 .30 .67 .14 .48 
067 出 .79 .59 .84 .67 .59 .83 .35 .86 .48 .. 70 .30 .79 .87 .57 .45 .40 
068 玉 .93 .93 .20 .76 .40 .95 .28 .80 .11 .79 .53 .13 .98 .24 .15 .37 

46 

069 古． .88 .63 .97 .02 .34 .78 .53 .90 .88 .19 .83 .53 .87 .00 .57 .55 
070 ロ .89 .40 .65 .66 .07 .59 .76 .79 .24 .65 .68 .57 .67 .64 .40 .88 l:Jl:J 

071 非 .70 .28 .59 .07 .25 .20 .31 .62 .01 .32 .44 .27 .47 .38 .06 .24 
072 問 .83 .94 .31 .02 .10 .76 .62 .90 .10 .42 .83 .63 .80 .53 .57 .38 
073 首 .95 .87 .97 .24 .99 .86 1.00 .94 .15 .92 .32 .17 1.00 .98 .42 .97 
074 囲 .90 .81 .41 .42 .73 .63 .31 .93 .67 .61 .25 .79 .64 .87 .75 .72 
075 春 .90 .46 .82 .99 .36 .88 .72 .96 .51 .74 .12 .86 .73 .53 .50 .85 
076 貝にロ .94 .18 .53 .97 .99 .83 .11 .99 .81 .77 .02 .34 .94. 79 .61 .73 
077 童 .87 .51 .50 .67 .71 .00 .11 .44 .15 .07 .75 .50 .14 .81 .83 .88 
078 関 .89 .16 .54 .68 .25 .14 .29 .23 .18 .09 .57 .80 .28 .78 .68 .93 
079 胃 .91 .37 .59 .95 .49 .73 .89 .16 .04 .81 .95 .85 .65 .09 .86 .24 
080 競 .88 .53 .93 .98 .63 .62 .17 .02 .10 .73 .37 .58 .26 .08 .74 .32 



寄与率

文字種
相関 2次 左右上下 エン 1次
係数 stroke stroke情報拡が黒画白画縦横 45縦バラバラ外形 トロ拡が 左右 重心

密度間隔量 り 素率素率比 横比ンスンス特徴 ピーり 対称

081 王 .92 .97 .55 .53 .06 .32 .97 .07 .51 .97 .43 .93 .28 .99 .8 1.00 
082 日 .86 .18 .77 .87 .85 .40 .85 .72 .82 .34 .85 .73 .82 .85 .73 .45 
083 .93 .72 .06 .51 .46 .91 .10 .41 .01 .31 .27 .07 .70 .13 .68 .53 -

一

084 田 .88 .04 .66 .97 .20 .71 .68 .42 .28 .43 .63 .82 .34 .64 .05 .08 
． 

085 ． .87 .44 .71 .07 .49 .64 .28 .81 .59 .85 .85・ .49 .93 .04 .06 .35 
086 一 .94 .89 .35 .17 .87 .71 .86 .29 .43 .38 .97 .91 .28 .39 .85 .68 
087 且 .96 .80 .59 .99 .24 .29 .56 .93 .44 .83 .59 .99 .32 .97 .98 .76 
088 口 .94 .99 .15 .01 1.00 .19 .43 .78 .31 .57 .67 .98 .87 .9T .21 .72 

47 

089 山 .94 .67 .83 .82 .47 .64 .02 .84 1.00 .64 .91 .55 .34 .93 .95 .82 
090 林 .88 .26 .23 .94 .39 .64 .39 .64 .40 .55 .44 .78 .88 .26 .45 .33 
091 門 .70 .16 .30 .25 .78 .65 .53 .38 .16 .79 .64 .77 .27 .78 .47 .82 
092 東 .92 .94 .49 .38 .94 .83 .61 .90 .67 .58 .05 .87 .64 .22 .27 .11 
093 車 .89 .47 .23 .69 .35 .92 .69 .25 .44 .28 .59 .94 .03 .45 .79 .91 
094 回 .85 .88 .40 .09 .12 .22 .75 .30 .85 .05 .94 .57 .93 .66 .65 .75 
095 里 .92 .91 .44 .97 .93 .23 .10 .21 .18 .65 .56 .19 .18 .30 .62 .05 
096 森 .88 .42 .33 .42 .12 .30 .60 .04 .21 .07 .79 .31 .08 .42 .39 .29 

097 両 .89 .57 .37 .29 .62 .21 .36 .14 .26 .79 .90 .50 .79 .50 .20 .60 
098 古四 .91 .15 .38 .96 .41 .40 .33 .24 .61 .73 .58 .41 .20 .43 .81 .65 
099 画 .79 .89 .66 .55 .52 .15 .62 .21 .15 .27 .23 .04 .60 .71 .68 .82 
100 牙サ .84 .65 .83 .95 .27 .76 .53 .27 .81 .74 .61 .82 .25 .35 .37 .83 
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